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Az Eurodpai Zold megallapodas hazai megvalodsitasaval dsszefiigg6

természet- és tajvédelmi feladatok

Balczd Bertalan

helyettes dllamtitkdr

Agrarminisztérium
1052 Budapest, Apaczai Csere Janos utca 9. e-mail: bertalan.balczo@am.gov.hu

A természeti- és taji értékek, illetve a bioldgiai sokféleség megdrzését egy tobb évtized soran kialakult,
meglehetsen komplex eszkozrendszer tamogatja, amelyben a jogi, intézményi és finanszirozasi eszko-
zoket egyarant megtalaljuk. Ezzel egyiitt, eurdpai unids és hazai szinten is rendre azt allapithatjuk meg,
hogy a jelent8s, onmagaban is komoly eredménynek szamit6 eréfeszitések ellenére az eredetileg kitfi-
z0Ott célokat nem tudtuk elérni. Az egyedi értékekre, egy-egy védett természeti teriiletre vagy Natura
2000 tertiletre dsszpontosito allapotjavitd és —fenntartd beavatkozasok lathatéan nem elegenddek, atfo-
gobb, valamennyi érintett agazat elkotelezédésével megvaldsuld, téji léptékii kezdeményezésekre van
sziikség. Az Eurdpai Zold Megallapodas a természetvédelmi agazatra kiterjedden is ambiciézus intéz-
kedéseket fogalmaz meg, amelyek a jelzett kihivasokra is igyekeznek valaszolni. A bioldgiai sokféleség
kozvetlen megdrzésén tulmutatva a Megallapodas olyan eszkozokre tesz javaslatot, amelyek alkalma-
zasa soran a tajokologiai szempontok érvényesitése is indokolt. Az Megallapodas keretrendszerén beliil
a természetvédelmi szakteriiletet elsésorban a 2030-ig teljesitendé EU Bioldgiai Sokféleség Stratégia,
illetve a stratégian beliil is kozponti elemként azonositott természet-helyreallitasi rendelet érinti. A ren-
deletben foglaltak a kozosségi jelentdségli természetes él6helyek és fajok megdrzését, az erd6k és me-
z6gazdasagi hasznositasu teriiletek altal nyujtott 6koszisztéma-szolgaltatasok fejlesztését, a beporzo ro-
varok allomanyainak megd6rzését, a vizfolyasok természetességének javitasat, az arterek természetes
funkcidinak helyreallitasat, valamint a varosi zoldfeliiletek meg8rzését és fejlesztését célozzak. Megva-
lositasuk legfébb eszkozei tagallami szinten az orszagos természet-helyreallitasi tervek, amelyeket a
tagallamok 2026 szeptemberéig dolgoznak ki. A terv hivatott biztositani, hogy a rendeletben megfogal-
mazott atfogo célkitlizések mentén a tagallamok olyan konkrét beavatkozasokat hatarozzanak meg, és
ezekhez olyan célteriileteket rendeljenek, amelyek a helyi koriilményekhez igazodnak. A terv dsszealli-
tasa és megvalositasa soran sziikségszertien épiteniink kell a természet- és tajvédelmi célok megvaldsi-
tasat eddig is szolgald jogszabalyi, intézményi, tamogataspolitikai és egyéb eszkodzeink tovabbvitelére.
A rendeletben foglalt természet-helyreallitasi célkitlizések azonban a meglévé fejlesztési prioritasokat
4j szintre kell, hogy emeljék. A nemzeti park igazgatosagok altal megvalositott természetvédelmi céli
fejlesztések tovabbvitele a megvaldsitas kulcseleme marad, ezek korét azonban egyértelmtien béviteni
kell, szamos esetben a természetvédelmi vagyonkezeléssel nem érintett teriileteket is bevonva. A hazai
tajak valtozasait elsédlegesen befolyasold tényezdként, igy ebbdl addddan a megoldas fontos részeként
kell tekinteniink a mez8gazdasagi agazatra. Megkeriilhetetlen és hangsulyos feladat az agrartamogatasi
rendszer kifejezetten biodiverzitds-védelmi célokat szolgald elemeinek erdsitése. A hazai zoldinfra-
struktura fejlesztésére és a tajkarakter megdlrzésére vonatkozd stratégiai szintti tervek és modszertani
eszkozok rendelkezésiinkre allnak. Ugyanakkor, ezek agazati tervezésben torténé kozvetlen hasznosi-
tasa tovabbi mddszertani fejlesztéseket igényel. Az olyan kulcsagazatok mozgositasa, mint a mez6- és
erddgazdalkodas, a vizgazdalkodas, vagy a teriilet- és telepiilésfejlesztés az orszagos természet-helyre-
allitasi terv Osszedllitasa és megvaldsitasa szempontjabdl is elengedhetetlen. Bar a tajvédelmi, illetve
tajokologiai szempontok érvényesitése tekintetében a rendelet kdzvetlen kotelezettségeket nem hataroz
meg, a célkitlizések teljesitéséhez taji léptékli megkozelitésre lesz sziitkség, ami jo lehetdséget teremt,
illetve egyértelmtien indokoltta teszi a tajokologiai szempontok érvényesitését.
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A Ko6zos Agrarpolitika szerepe

a hazai természetvédelmi stratégiai célok megvalositasaban

Téth Péter

programuvezetd

Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
1121 Budapest, Kolt6 u. 21. e-mail: toth.peter@mme.hu

A Kozos Agrarpolitika (KAP) az Eurdpai Unio egyik legjelentdsebb finanszirozasi eszkozeként nagy
hatast gyakorol a tagallamok mezdgazdasagi agazatanak alakuldsara. A KAP az elmult évtizedekben
sorozatos kornyezeti reformokon esett at, igy ma eredeti céljainak megtartasa mellett (az EU élelmiszer
ellatasanak és a mezdgazdasagi termelSk jovedelemének biztositasa) célkitlizései kozt szerepel az ag-
rartajak és a biodiverzitas védelme is. A KAP ezen zdld evolucidjat az annak haza megvaldsitasat szol-
gald tamogatasi programok is jol lekovették, igy mara szamos olyan tamogatasi elem elérhetd a mez6-
gazdasagi termelSk szamara, melyektdl joggal varhatnank a f6ldhasznalat kornyezeti szempontbol ked-
vezObb valtozasat. A finanszirozasi forrasok és a tamogatasi garanciak rendelkezésre allasa ellenére a
mezdgazdasagi teriiletek biologiai sokfélesége jelentésen csokkent, az agrartaj szerkezete pedig egysi-
kubba valt az elmult két évtizedben. A KAP kornyezeti hatasainak rendszeres értékelése hozzasegithet
a tAmogatasi rendszer altal el6idézett kozvetlen és kozvetett hatasok azonositasahoz, bar a hatas valédi
mértéke nehezen meghatarozhat6. A KAP alapfeltételrendszere (kdlcsonds megfeleltetés és feltételes-
ség) er6siti a mezégazdasagi foldhasznalok jogszabalyokbol eredd kotelezettségei betartatdsanak esz-
kozrendszerét és hatarozottan hozzajarul a kdrnyezeti célkit(izések agazati ismertségének noveléséhez.
Evtizedes j6 tapasztalatok és eredményes tdmogatasi lehetdségek azonosithatok egy-egy agazat — igy a
természetvédelem — tamogatasi rendszerbe torténé megfelel integracidjaval. A vilagos célkittizésekkel
és megalapozott foldhasznalati el6irasokkal, a természetvédelmi szervezetrendszer teljes folyamatba
torténd bevonasaval miikodé Magas Természeti Ertéki Teriiletek timogatasi programja esetén eddig
valamennyi értékelés a biodiverzitas leromlasanak megallitasat mutatta ki. A Natura 2000 haldzat fenn-
tartasaban a gyepteriiletekre és az erd6kre vonatkozé kompenzacios kifizetések jelentds szerepet val-
laltak, nélkiiliik a kapcsolodo — és a sziikséges természetvédelmi garanciakat biztosito — foldhasznalati
szabalyozas megalkotasa is kérdéses lehetett volna. Az elmult évtizedek tapasztalatai rAmutattak arra
is, hogy a kornyezeti szempontbdl nem kelléen célzott tamogatasi lehetdségek pozitiv kdrnyezeti hata-
sai elmaradnak. A tdAmogatasi rendszer természetvédelmi szempontu értékelése soran nem szabad fi-
gyelmen kiviil hagyni azt a tényt, hogy a KAP a kit(izott — akar kornyezeti — céljait a mez&gazdasagi
termel6k foldhasznalatanak befolyésolésan keresztiil képes megvalositani. Ertékelve az elmtlt iddszak
tamogatasi sikereit és kudarcait agy tlinik, hogy a mez&gazdasagi termelSk 6nkéntes vallalasaira ala-
pozott tAmogatasi lehetségek nem minden esetben képesek megallitani az egyre szoritobbnak mutat-
kozo agrar-kornyezeti folyamatokat. A kozeli jovd kérdése az, hogy a lasst és végrehajtasat tekintve
rendkiviil dsszetett, valamint visszalépésekt6l sem mentes KAP reformfolyamatok kedvez6 hatasai el-
lensalyozni tudjak-e a mezdgazdasagi tajak gyors ilitem és egyéb hatasoktol (pl. éghajlatvaltozas) is
vezérelt kornyezeti leromlasat.
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A hazai tajokologiai konferenciak révid torténete

Centeri Csaba

MATE, Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet, Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tsz.
2100 Godolls, Pater Karoly utca 1., centeri.csaba@uni-mate.hu

Az Els6 Magyar T4ajokologiai Konferenciat 2004-ben szervezte a Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasagi
és Kornyezettudomanyi Kar Kornyezet és Téjgazdalkodasi Intézete és annak Tajokoldgiai Tanszéke. A
konferenciabdl sorozat lett, amit két-harom évente rendeznek itthon a témaban jartas szakemberek. Id6-
kozben eltelt 20 év, és igy elérkeztiink a tizedik konferenciahoz, amelyet ismét G6dollén szerveziink.
Ennek a 20 évnek, pontosabban az ez id6 alatt szervezett tajokoldgiai konferenciak rovid a bemutatasara
vallalkoztunk egy el6adas keretében, amely jo bevezetdje/felvezetése lesz a X. Magyar T4jokologiai Kon-
ferencianak. A II. konferenciat Debrecenben, a III. konferenciat Budapesten, a IV. konferenciat Kerek-
egyhdazan, az V. konferenciat Sopronban, a VI. konferenciat ismét Budapesten (rendhagy6 modon 3 év
sziinet utan 2015-ben), a VII. konferenciat Szegeden (2017-ben), a VIII. konferenciat Kisvardan (2019-
ben), a IX. konferenciat Nadudvaron szervezték (ismét 3 év sziinet utan, 2022-ben). Bizunk benne, hogy
a sorozat toretlen lesz, és a jovében is tudunk alkalmat talalni a témaban érdekl6d6 szakemberek talal-
kozasara a tovabbi konferenciak keretében.
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A Kis-Balaton tajhasznalati és tajszerkezeti valtozasai

Németh Gergd!, Varga Daniel?, Loczy Dénes?®, Gyenizse Péter*

Pécsi Tudomanyegyetem, Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézet, Foldtudomanyok Doktori Iskola
7624 Pécs Ifjusag ttja 6. e-mail: gergotab@gmail.com
2MATE, Akvakultara és Kérnyezetbiztonsagi Intézet, Alkalmazott Halbiologiai Tsz.
7400 Kaposvar Guba Sandor utca 40.

SPécsi Tudomanyegyetem, Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézet, Természet- és Kérnyezetfoldrajzi Tsz.
7624 Pécs Ifjusag utja 6.

4Pécsi Tudomanyegyetem, Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézet, Térképészeti és Geoinformatikai Tsz.
7624 Pécs Ifjusag ttja 6.

Kulcsszavak: vizes él6helyek; tajmetria; tajtorténet

Az ipari forradalom 6ta a természeti tdjak rohamos pusztuldsa vilagszerte egyre nagyobb mértéket 61-
tott és a magas technologiai szinvonal a népesség novekedését, ezaltal a kornyezet intenzivebb igény-
bevételét eredményezte. A vizes él6helyek fokozott veszélyeztetettségiik okan kimondottan érzékenyek
a kiils6 behatasokra. Meg6rzendd értéknek szamitanak, ezért a modern természetvédelem egyik sarka-
latos célja, hogy konzervalja, illetve rehabilitalja ezeket a teriileteket. Kutatdsunkban a Kis-Balatont vizs-
galjuk. Célunk, hogy a szakirodalmi forrdsok és sajat eredményeink Osszevetésével bemutassuk a taj-
hasznalati valtozasokat a 18. szazadtdl napjainkig és feltarjuk ezek okait, kovetkezményeit, tovabba a
tajszerkezet atformalddasat is kvantitativ médon elemezziik. Nem csak a sziiken értelmezett f6ldhasz-
nalati ardanyok atalakulasat kovetjitk nyomon, hanem tajmetriai mutatok segitségével a foltok szerkezeti
paramétereit is megvizsgaljuk. Felmérésiink lehet6vé teszi a tér- és idébeli 6sszehasonlitast, a tajra hatéd
folyamatok objektiv értelmezését. A kutatas soran archiv térképeket digitalizaltunk, valamint a
CORINE adatbazis és mtiholdfelvételek segitségével tartuk fel a tajhasznalati valtozasokat. A tajmetriai
mérések az ArcGIS szoftver vLATE pluginjanak alkalmazasaval torténtek, majd a kapott adatokat tab-
lazatkezel6ben vizualizaltuk. A mintateriileten a vizsgalt id6szakban szamottevé atalakulasoknak lehe-
tiink tanui. A 19. szazad els6 évtizedeiben még viszonylag érintetlennek szamitott, magas volt a termé-
szetes él6helyek aranya €s ezek Osszefiiggd, homogén foltokba rendezddtek. A Harmadik Katonai Fel-
mérés térképén szembetlind a nyugati teriiletek laperdeinek visszahtizodasa, fragmentacidja. A Si6-zsi-
lip 1863-as megnyitasaval a t6 vizszintje apadt, tehat a Kis-Balaton nyilt vizfelszinei is szamottevé mér-
tékben zsugorodtak. Az 1920-as években toltések kozé szoritottak a Zala folyot, emiatt a teriilet vizutan-
potlasat kizardlag a csapadék biztositotta. A tervgazdalkoddsi rendszer természetellenes gazdasagi kon-
cepcidja tovabbi lecsapolasi munkalatokkal jart egyiitt. Ugyanakkor hamar nyilvanvaldva valt, hogy
ezek a beruhazasok rontjak a Balaton vizminOségét, ezért az 1980-as évektdl kezdve a teriilet jboli el-
arasztasa mellett dontottek, amely a térképi allomanyokon jol kovethetd. Konkluzioként megallapit-
hato, hogy a Kis-Balaton tajtorténeti fejlédése kezdetben az antropogén hatasok erésddése felé haladt,
emiatt a 20. szazad kozepére a berkek egykori vildga drasztikusan atalakult, a vizfelszinek marginali-
zalodtak, a taj mozaikosabb lett. A természeti tényezdk helyett a gazdasagi érdekek valtak vezérelvvé.
Azonban rovid id6n beliil egyértelmtiek lettek a Balatonra gyakorolt karos kdrnyezeti hatasok, ezaltal
a korabbi allapotok visszaallitasat tlizték ki célul, amely azéta is tart, ennek hatdsara a viztestek foko-
zatosan gyarapodnak.
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Szuburbanizacio és foldhasznalati valtozasok Debrecenben
1980 és 2020 kozott

Turi Zoltan!, Pénzes Janos?

Debreceni Egyetem TTK Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz.
4032 Debrecen Egyetem tér 1. e-mail: turi.zoltan@science.unideb.hu
?Debreceni Egyetem TTK Tarsadalomfoldrajzi és TeriiletfejlesztésiTsz.
4032 Debrecen Egyetem tér 1.

Kulcsszavak: varos-vidék hatarteriilet; bels6 szuburbanizacié; Corine Land Cover Change felszinbori-

7

tas-valtozasi adatbazisok; kernelstirtiség-becslés

A varosi teriiletek gyors és jelentds boviilése vilagszerte megfigyelhetd, de a folyamatot jelentds tér- és
idébeli kiilonbségek jellemzik. Felszinboritasi/teriilethaszndlati szempontbol a legdinamikusabban a
varos-vidék hatarteriiletei, a varosperemi zonak valtoznak. A jelenség a kozép-eurdpai posztszocialista
orszagok varosai esetében is megjelenik, noha ezeknek a varosoknak egy része stagnalé vagy csokkend
népességszammal jellemezhetd. Debrecen és a debreceni telepiilésegyiittes megfeleloen reprezentalja a
magyar varosokra jellemz6 vandorlasi folyamatok trendjeit. A varos nagyméret(i kozigazgatasi teriilete
lehet&vé teszi a belsé szuburbanizaciés folyamatok megjelenését és vizsgalatat. A kutatas a beépitett
teriiletek térbeli mintazatanak és a lakossag teriileti eloszlasanak az elemzésére helyezi a hangsulyt.
Debrecen varosperemi hatarteriiletein harom idésikban (1980, 2000 és 2020) pont geometriaval vektori-
zaltuk az épiiletallomany elemeit a posztszocialista id6szak szuburbanizacios folyamatainak a vizsga-
latahoz. Kiilonb6z6 geoinformatikai modszereket - kernelstirtiség-becslés, objektumstirtiség-elemzés,
tovabba foldhasznalati valtozasok elemzése Corine Land Cover Change (CLCC) adatbazisok felhaszna-
lasaval - alkalmaztunk a kutatas soran. Megallapitottuk, hogy a beépitett teriiletek dinamikus és kiter-
jedt béviilése a 2000-es évek elejéig tartott, mely sordn a varosperemhez kapcsolddo kiilteriileti részeken
(beleértve a hobbikerteket is) az épiiletallomany elemszamanak latvanyos novekedése és a beépitett te-
riiletek térbeli koncentracioja zajlott le. Az elmult 20 évben a varosi (beépitett) teriiletek terjeszkedése
kevésbé intenziv, és a beépitett teriiletek névekedése még koncentraltabba valt. Kimutattuk, hogy a me-
z6gazdasagi mivelés miatt az épiiletek egy része eltint a varosperemi zdéna elsésorban kevésbé stirti
épiiletallomannyal rendelkez6 részein.
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Hogy (ne) térképezziink felszinboritas valtozasokat?

Kosztra Barbara, Maucha Gergely, Pataki Robert, Lehoczki Robert

Lechner Tudaskdzpont Nonprofit Kft.
1111 Budapest Budafoki Gt 59., e-mail: barbara.kosztra@lechnerkozpont.hu

Kulcesszavak: CLC; NHRL; felszinboritasmonitorozas; valtozastérképezés

A korabbi Magyar T4jokologiai Konferencidkon szamos eléadéas mutatott be olyan felszinboritas valto-
zasokat elemzd munkat, amely két, kiilonbozd idSpontban készitett allapottérkép Osszevetésén alapul.
Noha ez a médszer kézenfekvdnek tlinik, az elmult két évtizedben gytijtott felszinboritas-térképezési
tapasztalataink azt mutatjak, az igy térképezett valtozasok nem (csak) a valds folyamatokat mutatjak,
hanem rengeteg ,zajt” tartalmaznak. Ahhoz, hogy az adat id6ésorokat a tajban ténylegesen zajlé folya-
matok azonositasara és statisztikai 6sszevetésére hasznalni tudjuk, elengedhetetlen a hasznos informa-
cio zajtol valo elkiilonitése. Eldadasomban két bizonyitottan sikeres mdédszert mutatok be erre, két ope-
rativ térképezési program alapjan. Az eurdpai Kopernikusz program szarazféld-monitoring szolgalta-
tasa (CLMS) legpatinasabb tagja a 35 éve indult CORINE Felszinboritas (CORINE Land Cover, CLC)
térképezés. A 39 eurdpai orszag altal hatévente, egységes mddszertannal elkészitett CLC allapot és fel-
szinboritas-valtozas térképek nagy tematikus gazdasaggal (44 osztaly), de kevésbé finom (az allapottér-
képek 25, a valtozastérképek 5 hektaros) térbeli felbontassal abrazoljak az eurdpai tajak természetes- és
antropogén folyamatok okozta valtozasait. A térképek feltjitasa és a valtozasok térképezése a ‘change
mapping first’ modszerrel zajlik: a felszinboritas valtozasainak azonositasa és korvonalazasa a két refe-
renciaidépont tirfelvételeinek vizualis dsszevetésével és (tobbnyire) manualis interpretaciojaval torté-
nik, a mar elkésziilt allapottérképet alapul véve. (Az 1j allapottérkép a korabbi allapottérkép és a valto-
zastérkép térinformatikai kombindlasaval jon létre.) Ezzel a mddszerrel minden egyes valtozas folt vi-
zualis értékeléssel, az emberi agy absztrakcids képességére tamaszkodva jon létre, igy a valos folyama-
tokat tiikrozi. Hatranya, hogy rendkiviil munkaigényes. A hazai fejlesztésti Nemzeti Nagyfelbontasu
Felszinboritas-réteg (National High Resolution Land Cover, NHRL) fedvényei a felszinboritasrdl nyu;j-
tanak informaciot Magyarorszag teriiletére, nagy térbeli felbontasban (10x10 méter/pixel), 23 tematikus
osztalyra. A Sentinel mtholdak altal szolgaltatott nagy mennyiségi €s szabadon hozzaférhetd tirfelvé-
telt fejlett gépi tanulasi modszerekkel feldolgozva évente késziilnek az NHRL fedvények, referenciaként
szamos hazai tematikus adatot figyelembe véve. A monitorozasi célii felhasznalasra a valtozasvizsga-
latra optimalizalt, 14 osztalyra késziil6 Harmonizalt NHRL-rétegek szolgalnak. Itt a valtozasok azono-
sitasa az "update first’ modszerrel zajlik: az 4j és a korabbi allapotréteg dsszevetésével létrejon egy kii-
16nbségréteg, majd a kiilonbségfoltok (potencialis valtozasok) vizualis ellenérzésen esnek at, amely so-
ran a valotlan valtozasokat kisztirik és manualisan javitjdk, igy pontositva tovabb a rétegeket. Mig a
CLC altal hasznalt hagyomanyos manualis moédszer megkisérli elkeriilni, hogy ,zaj” keletkezzen a val-
tozastérképben, a fejlett félautomatikus modszerek és manualis munka kombindcidjat alkalmazo
HNHRL utdlag sziri ki a ,zajt”. A két modszert értékelve az eldadds ramutat, hogy nagy tematikus
felbontdsu felszinboritas adatbazisok esetében a monitorozasi céli1, megbizhaté valtozasinformacio 1ét-
rehozasa fejlett technologiak hasznalata mellett sem nélkiilozhet jelentés mennyiségii szakért6i éldmun-
kat.
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Tavérzékeléssel nyert beépitettség- és faboritottsag-adatok statisztikai

érvényessegének vizsgalata

Maucha Gergely, Kerékgyarté Eva, Turos Viktéria

Lechner Tudaskoézpont Nonprofit Kft.,
1111 Budapest Budafoki tit 59. e-mail: gergely.maucha@lechnerkozpont.hu

Kulcsszavak: tavérzékelés; felszinboritas; statisztikai érvényesség; valtozasok; idGsor

Az unids és nemzeti szakpolitikak hatékony tervezéséhez részletes, térben és idében harmonizalt tér-
adatokra van sziikség, amelyek koziil a felszinboritas allapotanak és valtozasainak ismerete alapvetd
fontossagu. Az Eurdpai Kopernikusz Foldfelszin-monitorozasi program az egész Eurdpat lefedd, tavér-
zékelésre alapuld térképi adatbazisok folyamatosan fejl6dé és boviilé rendszerét szolgaltatja mindenki
szamdra elérhet6en. Az adatrendszer egyes elemei azonban egymastdl kisebb-nagyobb mértékben el-
térd becslést adnak az egyes felszinboritas OsszetevOk térbeli kiterjedésére vonatkozdan. Ezért a felszin-
boritas valtozasainak kovethetdségérol, illetve azok térbeli kiterjedésének a valosaghoz vald viszonya-
rol, azaz altalanosabban a tavérzékeléssel nyert adatok teriileti-statisztikai relevanciajarol hosszabb
ideje folyik a vita. A Lechner Tudaskdzpont munkatarsai az elmult években az Eurdpai Kérnyezetvé-
delmi Ugyndkség szamara végzett munkajuk soran két alapvetd felszinboritas dsszetevd, a talajfedett-
ség (soil sealing / imperviousness), illetve a lombkorona-fedettség esetében vizsgaltak meg részletesen
a vonatkozo adatok statisztikai érvényességét és javasoltak megoldast az idésorok harmonizalasara és
a teriileti statisztikak sziikséges korrekcidjara.
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A hullamtéri érdesség térbeli és iddbeli valtozasainak elemzése

1890 és 2020 kozott felso-tiszai mintateriileten

Czomba Péter!, Turi Zoltan Krisztian!, Vass Robert?

Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Féldtudomanyi Intézet,
Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz.

4032 Debrecen Egyetem tér 1. e-mail: czomba.peter@science.unideb.hu
2Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Féldtudomanyi Intézet,
Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tsz.

4032 Debrecen Egyetem tér 1.

Kulcsszavak: hidraulikai ellenallas, arviz, tajmetria, LecoS

A hullamtéri érdesség a ndvényzet és az egyéb természetes és/vagy antropogén hatasok miatt kialakult
hidraulikai ellendllast jelenti, amely kdzvetleniil befolyasolja az arvizek aramlasi és hidrologiai dinami-
kajat. A hullamtéri érdességet jelentdsen befolyasolja a felszinboritas és a tajhasznalat valtozasa,
amelyre a legnagyobb hatdst az antropogén folyamatok gyakoroljak. A kutatas soran tajmetriai méro-
szamokat alkalmaztunk a tajszerkezetben bekdvetkezett valtozasok feltarasara. Viziigyi térképeket, 1é-
gifelvételeket és ortéfotdkat dolgoztunk fel vektorizalassal és vizualis interpretacioval, tovabba felhasz-
naltuk a Copernicus Riparian Zones adatbazist is. A kiilonb6z6 idésikok tematikus rétegeit a QGIS
szoftver Landscape Ecology Statistics (LecoS) bévitményével elemeztiik. A 19. szazad végén és a 20.
szazad elején a foldmtvelés és a telepiilések boviilése kovetkeztében az erd6vel boritott teriiletek csok-
kentek, a szantofoldek és a legeltetésre szolgald gyepek dominaltak. Ez a mintateriileten a hullamtér
érdességének a csokkenéséhez vezetett, és emiatt az akadalytalanul levonulé arhullamok nagyobb ar-
vizi kockazatot jelentettek. A 20. szazad masodik felétSl a nagyobb érdességi ellenallassal jellemezhetd
erdoéteriiletek aranya a 2010-es évekig dinamikusan novekedett. A megnovekedett érdesség lelassitja az
arhullamok levonulasi sebességét. Ez a folyamat azzal a masodlagos hatassal jar, hogy a lassan levonulé
arhullamoknak tobb idejitk van akkumulalni a magukkal szallitott hordalékot, amely a hullamtéri fel-
toltédést erésiti. Megallapithatjuk, hogy az emberi tevékenységek, a kornyezeti folyamatok, valamint a
mintateriileten megjelend Natura 2000-es teriileteken folytatott kezelés egyiittes és hosszutava hatdsai-
nak a megértése nélkiilozhetetlen a hatékony és fenntarthato arvizvédelmi és él6helykezelési stratégiak
kialakitasahoz.
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A kozépkori Vatyon telepiilés tajrégészeti kutatasanak
modszertani kérdései — Kis-Sarrét, FLOTT projekt

Sal4ta Dénes!, Petd Akos!, Molnar Abel!, Milinké Istvan!, Kovacs Baldzs!, Zatyko Csilla?

MATE VTI Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tsz.
2100 Godolls Pater K. u. 1. e-mail: Salata.Denes@uni-mate.hu
2HUN-REN BTK Régészeti Intézet
1097 Budapest Téth Kalman u. 4.

Kulcsszavak: tajtorténet; tdjvaltozas-torténet; torténeti térképek

Az egykor hozzavet6legesen 1510 hektaron elteriil Vatyon (Kis-Sarrét) teriiletén jelentds tdjhasznalati
valtozasok zajlottak az elmult évszazadok soran. Ezen valtozasok jobb megértésén keresztiil feladatunk,
hogy retrospektiv médon minél jobban megkozelitsiik a kdzépkori tajhasznalatot. Tobbrétegii modszert
dolgozunk ki céljaink elérése érdekében, amely egyrészt tartalmazza a teriilet archiv vizualis forrasai-
nak digitalizalasat, valamint egy atfogdbb, racshald alapt mddszert is, mely utébbinak a lényege, hogy
a racspontokon elvégezziik a torténeti forrasok informacidinak rogzitését, majd ezek koziil ran-
dom/semi-random kivalasztott pontokon terepi adatgyijtést végziink, igy tarva fel az adott pontokhoz
tartozo trajektdriat és annak természettudomanyosan vizsgalhatd rétegeit, amely adaptaciét koveten
visszafordithato lesz a teriilet azonos torténettel rendelkezé pontjaira.
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A torténelmi 1éptékii és kozelmultbeli felszinboritas, és
teriilethasznalati valtozasok hatasa négy idegenhonos invazios

noévényfaj 2018 évi el6fordulasi adataira Magyarorszagon

Balogh Marton Bence!, Tobak Zalan', Kaim Dominik?, Szilassi Péter!

1Szegedi Tudomanyegyetem, Geoinformatikai, Természet- és Kérnyezetfoldrajzi Tsz.
6722 Szeged Egyetem utca 2. e-mail: balogh.marton.bence@gmail.com
?Jagiellonian University of Krakow, Institute of Geography and Spatial Management
6722 Krakéw, Lengyelorszag ul. Gronostajowa 7

Kulcsszavak: biologiai invazid; torténelmi felszinboritas térképek; CORINE; LUCAS; teriilethasznalat-
intenzitas

A kutatasunk soran dsszefiiggéseket keresiink az elmult 200 év Magyarorszagon végbement felszinbo-
ritas és teriilethaszndlat (Land Use/Land Cover = LULC) valtozasok és négy invazios névényfaj (miri-
gyes balvanyfa (Ailanthus altissima); kozonséges selyemkord (Asclepias syriaca); keskenylevel(l eziistfa
(Elaeagnus angustifolia); aranyvesszd fajok (Solidago spp.) 2018-as magyarorszagi el6fordulasi adatai ko-
z0tt. Az invaziés novényekkel fert6zott EEA LUCAS pontok azonositasahoz a Szegedi Tudomanyegye-
tem Invazids Novények Orszagos Térinformatikai adatbazisat hasznaltuk fel. A térténelmi LULC ada-
tokhoz pedig egy nemzetkozi kutatas keretében készitett, egész Karpat-medencére kiterjedd pontalapt
térképes adatbazis, illetve a kdzelmultban végbement felszinboritas valtozasahoz az 1990, 2000 és 2018
évi Corine Land Cover (CLC) térképeit vettiik figyelembe. Az invazids fajokra és LULC valtozasok elem-
zését GIS és statisztikai modszerek segitségével végeztiik. Megvizsgaltuk, hogy a torténelmi (1848-
1990) és kozelmultbeli (1990-2018) LULC valtozasok milyen mértékben befolyasoltak az elemzett inva-
zios fajok el6fordulasat. Elemeztiik tovabba, hogy a teriilethasznalat valtozasok intenzitasanak valto-
zasa hogyan befolyasolta e fajok kdzelmultbeli (2018 évi) el6fordulasat. Eredményeink szerint a tajhasz-
nalat hatasara bekovetkezé LULC intenzitas-valtozasok fajonként eltérd erésséggel befolyasoltak a vizs-
galt invazids novények terjedését. A vizsgalt négy novényfaj koziil harom esetében a torténelmi (1848—
1936-1956-1990 kozotti) LULC valtozasok jelentdsebb hatast gyakorolnak az adott faj 2018 évi el6for-
dulasara mint a kozelmultban (1990-2000-2018 kozott) végbement valtozasok. Egyediil a selyemkéro
(Asclepias syriaca) 2018 évi el6fordulasi adatai magyarazhatdk erdteljesebb mértékben a kozelmultban
végbement felszinboritas/teriilethasznalat valtozasokkal, mint a régebbi, (torténelmi) valtozasokkal. A
balvanyfa (Ailanthus altissima) el6fordulasara a kozelmult (1990-2018 kozott végbement) novekvd in-
tenzitasu teriilethasznalat, (példaul mesterséges teriiletekké valtozott felszinek) LULC valtozasok vol-
tak jelent6sebb hatassal. E faj példaul a (szub)urbanizaci6 altal érintett teriileteken gyakori. A selyem-
koéro (Asclepias syriaca) esetében a csokkend és vegyes LULC intenzitasu kategoriak voltak a legjelentd-
sebbek mind toérténelmi, mind kdzelmultbeli Iéptékben, mely arra utal, hogy a felhagyott mtivelésii egy-
kori mezdgazdasagi teriileteken, illetve mas, intenziven és gyakran bolygatott teriileteken jellemz6 a
selyemkdrd megjelenése és elterjedése. Az eziistfa (Elaeagnus angustifolia) el6forduldsara szinte kizaré-
lag a torténelmi LULC-valtozasok koziil a novekvd tajhasznalat intenzitassal jellemezhetd és a komplex,
gyakran valtozé intenzitasu teriilethasznalattal jellemezhetd felszinek voltak kedvezd hatassal. Ered-
ményeink arra utalnak, hogy az LULC valtozasanak eltérd idébeli jellemzdi (az hogy a felszinboritas
valtozas milyen régen tortént) jelentds tényezd a vizsgalt invazios novényfajok pl. selyemkoro, eziistfa
megjelenése esetében. Az aranyvesszd fajok és az eziistfa esetében is a torténelmi felszinboritas valto-
zasoknak sokkal nagyobb szerepe volt a faj 2018 évi el6fordulasaban, mint a kozelmultban torténteknek.
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A szigetkozi hullamtér szarazféldi él6helyeinek hosszu tava

valtozasainak elemzése szimulacios modell segitségével

Gubanyi Andras!, Gergely Attila?, Wohlfart Richard®, Hauberger Gabor¢, Gombas Karoly*,
Simon Gabriella*, Krdmer Tamas®, Bartal Gergely*, Fiile Laszl6®, Vértesy Laszl¢?,
Németh Jozsef, Lang Istvan®

Magyar Természettudomanyi Mizeum
1088 Budapest Baross u. 13. e-mail: gubanyi.andras@nhmus.hu
2MATE, T4jépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Tajvédelmi és Tajrehabilitacios Tsz.
1118 Budapest Villanyi at 29-43.
SBME, Mtszaki Mechanikai Tsz., 1111 Budapest Miiegyetem rkp. 5.
4Eszak-Dunantali Viziigyi Igazgatdsag, 9021 Gyor Arpéd ut 28-32.
SBME, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tsz., 1111 Budapest Miiegyetem rkp. 5.
SVIZITERV Environ Kft, 1012 Budapest Kuny Domokos u. 13-15.
’Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat, 1145 Budapest Columbus u. 17-23
80rszagos Viziigyi Féigazgatdsag, 1012 Budapest Marvany utca 1/D.

Kulcsszavak: tajléptékii elemzés; szukcesszids folyamatok; viziigyi beavatkozasok; talajviz; erd6gaz-
dalkodas

A Mosoni-Duna altal hatarolt mintegy 375 km? kiterjedésti Szigetkoz egyediilalld geomorfoldgiai és
hidrolégiai képzédmény, az eurdpai egykori nagy-folyomenti ,, wetland” teriiletek egyik utolsé marad-
vanya. A folyam altal létrehozott ,szarazfoldi delta” arculatat és él6vilagat a Duna 1992-es elterelése
jelentésen modositotta. Az eléadas az elmult 15 év soran keletkezett alapadatok és elképzelések fligg-
vényében egy szimuladcids modell segitségével mutatja be a szigetkodzi hullamtér szaraz{oldi élohelyei-
nek lehetséges valtozasat 50 éves id6léptékben. A modellben az egyes él6helytipusok atalakuldsa diffe-
rencidlegyenletekkel keriiltek leirasra, az artérben a talajvizszint-ingadozas a szukcesszios folyamatok
iranyanak legjelent6sebb hattér tényezdje, amely a szimuldcidba is beépitésre keriilt, tovabba ennek
fiiggvényében 1j él6helytipusok kifejlédését is tamogatja az algoritmus. A szimulaciot az 1995 és 2021
kozott a vegetacios idészakra meghatarozott talajvizszint profilok vezérelték és az 50 éves szimulacié
ismétléseinek szama minden egyes szcendri6 esetén 200 volt. A vegetacid atalakulasanak szimulacids
modelljében két kiindulasi allapot vizsgalatdra keriilt sor: 1) marad a jelen allapot, azaz nincs viziigyi
beavatkozas; 2) viziigyi beavatkozdsokkal szamolunk. Az eredmények alapjan a szukcesszids folyama-
tok iranyat a tervezett viziigyi beavatkozasokkal megvaltoztatni nem lehet, de azok jelentésen lassitha-
tok és megmaradnak a hullamtérre jellemzd puhafas allomanyok, szemben a jelen allapottal, amelynek
esetében a hullamtér nagy részét keményfas erdék fogjak benépesiteni. A beavatkozasok masik jelentds
hozadéka, hogy kialakulnak olyan artéri legeldk is, amelyek 0sszhangban vannak a Szigetkdz termé-
szetvédelmi kezelési tervében megfogalmazottakkal.
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Tajhasznalati valtozasok hatasa a taj 6koldgiai funkcidira Nyiregyhaza

kiilteriiletének példajan

Balazs David Norbert

DE TTK Foldtudomanyok Doktori Iskola
4032 Debrecen Egyetem tér 1. e-mail: balazs.david@science.unideb.hu

Kulcsszavak: tajtorténet; tajokologia; bolygatottsag; tajdegradacio

Az elmult évtizedekben hazank telepiiléseinek kiilteriileti tajhasznositdsaban igen jelentds valtozasok
voltak megfigyelhetSk. Kiilonosen igaz ezen megéllapitds a nagyvarosok peremteriileteire, a ruralis és
urban/szuburban tdjak hatarmezsgyéjén fekvé tajakra, melyek az intenziv valtozasok — melyek szamos
esetben tajdegradacids folyamatoknak voltak tekinthet6k — kovetkeztében 6koldgiai funkciodik jelentds
részét elvesztették. A mezdgazdasagi tevékenység intenzifikaldsa, a beépités, az infrastruktira bévitése
csak néhany azok koziil a folyamatok koziil, melyek a varoskornyéki tajak szerkezetének romlasat, di-
verzitasanak csokkenését, illetve az ott megtalalhaté novény- és allatpopulaciok fragmentalédasat ered-
ményezik. Tanulmanyomban Nyiregyhdaza jelenlegi, mintegy 275 km? vonatkozasaban vizsgaltam a
fontosabb tajvaltozasi folyamatokat, és azoknak a taj 6kologiai potencialjara, szerkezetére, illetve diver-
zitasara gyakorolt hatasat. CORINE-felszinboritasi adatokat, illetve archiv térképes, illetve miiholdas
adatbazisokat felhaszndlva kimutattam a legfontosabb tajfejlédési tendenciakat a II. katonai felmérés
id6szakatdl napjainkig. Azonositottam tovabba a taj egykori és jelenlegi szerkezeti elemeit (6koldgiai
folyosok, gatak), és megbecsiiltem azok bolygatottsaganak mértékét. Munkam Osszefoglalasaként he-
merobiatérképet készitettem a teriiletrdl tobb vizsgalati idészakra vonatkozoan, a bolygatottsag mérté-
két dsszehasonlitando.
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A teriilethasznalat-valtozas hatasa az talaj szerves anyagara

Dévény Zoltan

ELTE
7100 Szekszard Csokonai utca 7. e-mail: devenyzoli99@gomail.com

Kulcsszavak: intenziv miivelés; extenziv miivelés; altalajszerves szén

Az intenziv mitivelés altal leromlott talajokat helyre kell allitani az éghajlatvaltozas mérséklése és az
ahhoz valo alkalmazkodas érdekében. A kutatas e folyamat hatasat vizsgalta a talaj szerves anyagara.
A Tompapusztai-l6szgyepen harom teriilethasznalati tipusra (8sgyep, szantéfold, felhagyott szanté-
fold) dsszpontositottunk ugyanazon a csernozjom talajon. A szerves szenet (SOC) a talajfrakcidkban és
a teljes talajban vizsgaltuk. A szerves anyag Osszetevoit spektroszkdpiai modszerekkel is elemeztiik. A
feltalaj SOC-tartalma a mtvelés felhagyasa utan jelentésen megnétt (2,2%) a szantéfoldhoz képest
(1,8%), de messze elmaradt az 8sgyepétdl (3,3%). A novekedés a tormelékes szerves anyag és az aggre-
gatumokban talalhatd szerves anyag esetében volt jelentSsebb, bar a kénnyebben oxidalédo szerves ve-
gyliletek aranya ebben a frakciéban magasabb volt, mint az asvanyi fazishoz kotott szerves anyag frak-
cioban. A mtivelés intenzitasa aranyos volt a talaj szerves anyaganak aromassagaval, ami a szant6foldek
alatt fokozott bomlasra utal. A miivelés jelentésen csokkentette a szantofoldi talaj térbeli heterogenita-
sat. Osszességében a 12 év miivelés nélkiili idészak nem volt elegendd ahhoz, hogy a szerves széntart-
alom felt6lt6djon az asvanyi fazisban, és az aggregatumok frakcidjaban sem.
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Zoldinfrastruktara-valtozas hazai varosi térségeinkben a

rendszervaltas utan

Ivancsics Vera

MATE, Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Tajvédelmi és Tajrehabilitacios Tsz.
1118 Budapest Villanyi at 29-43. e-mail: ivancsics.vera@uni-mate.hu

Kulcsszavak: funkcionalis varosi térség; felszinboritds; tajmetria; morfologia

A zoldinfrastrukttra (ZI) védelme és fejlesztése egyre nagyobb figyelmet kap varosi teriileteken is az
utdbbi évtizedekben. Nemzetkozi és orszagos stratégiak, jogszabalyok mentén hazai varosaink sorra
készitik el Zoldinfrastrukttira Fenntartdsi- és Fejlesztési Akcidterveiket (ZIFFA), melyek szorosan be-
éplilnek a varos fejlesztési dokumentumaiba. Habar szamos nemzetkdzi és hazai modszertan és adat-
bazis elérhetd a ZI mérésére, értékelésére, kevés vallalkozik annak regionalis 1éptéki, idébeni, 6sszeha-
sonlitd szemléletd attekintésére. A kutatds a varosi régiok ZI bemutatasat tiizte ki célul Urban Atlas
adatbazis és tajmetriai indikatorok segitségével. Egy atfogd kutatas részeként ArcMap szoftverben meg-
jelend eredményeket tajmetriai indikatorok és statisztikai szamitasok segitségével értelmezi és hason-
litja 6ssze Magyarorszag 19 funkcionalis varosi térségében. Az &sszehasonlitds nyoman bemutatasra
keriil, hogy mely varostérségre milyen porozitasi értékek, zoldfeliileti mindségi és morfoldgiai kiilonb-
ségek jellemzdk, kiemelve az egyedi adottsagokat, sajatossagokat. A valtozasokat az adatbazisok korla-
tainak figyelembevételével 2012 és 2018 kozott értelmezi. A kutatds nyoman a ZI allapotardl olyan regi-
onalis 1éptékii, a varosi ndovekedéssel érintett teriiletek vonatkozasaban kaphatunk 0j eredményeket,
melyek hozzajarulnak a késébbi, akar orszagos szintli ZI tervezéshez, teriiletfejlesztési stratégiai ira-
nyok és teriiletrendezési szempontt rendelkezések megfogalmazdasahoz.

27


mailto:ivancsics.vera@uni-mate.hu

28

Lehet-e a CORINE CLC validacios eszkoz
a mitholdfelvételek osztalyozasaban?

Spoiler alert: nem

Szab¢ Szilard!, Varga Orsolya Gyongyi?, Szabo Gergely!

Debreceni Egyetem, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz.
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. e-mail: szabo.szilard@science.unideb.hu
Envirosense Hungary Kft, 4032 Debrecen Péchy M. u. 46.

Kulcsszavak: tajhasznalat, ellendrzés, térkép, tavérzékelés

A Corine Land Cover 2018 (CLC2018) elemzésével feltartuk a CLC kategoriai €s a Landsat-8, Sentinel-2
és PlanetScope képek spektralis informacioi kozotti megfelelést. A CLC2018 1. szint(i (L1) kategdriit
egy 25x25 km-es magyarorszagi vizsgalati teriileten elemeztiik. A spektralis adatokat felszinboritasi po-
ligonok szerint 6sszegeztiik (atlag, median, széras alapjan), és az adatokat statisztikai tesztekkel érté-
keltiik. Ezutan linearis diszkriminancia-analizist (LDA) és Random Forest (RF) osztalyozast végeztiink,
hogy feltarjuk, hogy a CLC L1 szint(i kategéridkat azonositjak-e a spektralis értékek. Eredményeink
alapjan a vizes él6helyek és a viztestek keveredtek mas kategéridkkal. A legkisebb keveredést akkor
tapasztaltuk, amikor a mediant alkalmaztuk a CLC-poligonok pixelvariancidjanak szamszertisitésére.
Az RF jobb osztalyozonak bizonyult, mint az LDA a pontossag alapjan, emellett a PlanetScope miihold
adatai voltak a legpontosabbak az altalanos pontossag (OA) szerint. Az osztalyszint(i pontossagok elem-
zése azt mutatta, hogy a mezdgazdasagi teriiletek és a vizes élShelyek esetében volt a legtobb téves
besorolas. Az eredmények reprezentativitasat ismételt randomizalt teszttel bizonyitottuk. Eredménye-
ink azt mutattak, hogy a CLC-poligonok, mint a felszinboritas alapegységei 71,1-78,5%-0s OA-t tudnak
biztositani a harom mthold esetében; a nagyobb geometriai felbontas jobb pontossagot eredményezett.
Ezek az eredmények igazoltak, hogy a CLC-poligonok a vizuélis értelmezés ellenére relevans informa-
ciokat tartalmazhatnak a foldtakarérodl, figyelembe véve a szenzorok altal rogzitett felszini reflektancia
értékeit. A CLC viszont ilyen pontossag mellett nem alkalmas a felszinborités-osztalyozas sem a valida-
ciojahoz, sem referencia adatként.

A kutatast a K138079 NKFI palyazat tamogatta.


mailto:szabo.szilard@science.unideb.hu

Vizrendezési beavatkozasok szentendrei Biikkos-patak menti fas

vegetaciosavra kifejtett hatasainak tajléptékii, tajtorténeti vizsgalata

Dukay Igor
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2100 Godolls Péter Kéroly utca 1. e-mail: dukayigor@gmail.com

Kulcsszavak: él6helyek regeneralddasa; medermorfoldgia; torténeti térképek

A Biikkos-patak menti fas ndvénysav dnmagaban is természeti értéket képvisel, kozvetve hatassal van
a meder életk6z0sségére, szamos Okoszisztéma-szolgaltatast nyujt, része a téji 1éptékii kék- és zoldinfra-
strukttra-halozatnak. Védelme és rehabilitacioja ezen okokbol kulcskérdés. A patak Dobogdké kozelé-
ben ered, hossza 18 km. Négy telepiilés kozigazgatasi teriiletét érinti, belteriileti szakasza csak Szent-
endrén talalhatd. A tajhasznalat-valtozas vizsgalatat torténeti térképekre, ortofotokra, miholdfelvéte-
lekre, XX. szazadi fotokra, esetenként miivészeti alkotasokra és irodalmi forrasokra alapoztam. Az elsé
meder- és volgymorfoldgiai allapotot érint6 lokalis beavatkozasok mar az 6korban megtorténhettek (pl.
a romaiak hidépitése). Legfeljebb szakaszos hatassal jarhattak a malomépiiletek és malomarkok kiala-
kitasa, az 1300-as évektol. A 18-20. sz-i térképek alapjan a malmok helye ismert. A kisvizi hozam meg-
osztasa, a meder kimélyitése is hatassal lehetett a volgytalp novényzetére, azonban a vegetaciora nagy-
sagrendekkel nagyobb hatast gyakorolt a 18. sz. végi erddirtas, legelSk kialakitasa. A malmok funkcidja
a 20. sz. elején megszlint, a még meglévé malomarkokat az 1960-as években felszamoltak. Egyes ma-
lomarok- és patakszakaszok széle ugyanakkor mar a 19. sz. végére fakkal benétt, akkor is, ha a volgy-
talpat legel6ként vagy kertként hasznositottak. Az 1920-as évektdl a patakvolgy mai kertvarosi részének
kiparcellazasa, az ipari, mezégazdasagi vizigények kiszolgaldsa, a belvarosi szakasz arvizvédelme, va-
lamint a domorkapui kébanya mivelésének megkezdése kikényszeritette a patakmeder tobb 1épcsében
és tobb szakaszon torténd rendezését. A patakmedret a varosi szakaszon kimélyitették, kétamfallal lat-
tak el, az 1970-es évektdl kébeton kdzépvizi szelvényt alakitottak ki. Az 1950-es évekre az égeres spon-
tan kialakult a patak mentén, két szakasz kivételével. A torkolati szakaszon fz—nyar ligeterdd jott 1étre
az 1970-es évektdl, elsésorban a kaszélas felhagyasa miatt. A belvarosi szakasz erddsiilését biztosan az
arvizi szelvény rendszeres kaszalasa akadalyozza, de a kotrasnak is nagy jelentdsége van. Az 1970-es
évekbeli mederrendezések soran a fakat meghagytak. A késébbi kotrasok (és a kaszalas) a kavicspado-
kon és burkolat repedéseiben kialakult tjulatokat szdmoljék fel. A patak hegyek kozotti szakaszat elso-
sorban a kébanya miatt érték beavatkozasok. A patakba keriilt bAnyameddé a varosi szakaszon kionté-
sekhez vezetett, ezért hordalékfogd kdgatakat épitettek a mederbe. A gatak felett kialakult tobb méter
vastag feltoltodéseken 1j, széles, id6vel erddsiilt volgytalp alakult ki, melyben azonban a patak kisvizi
hozama, egy-egy szakaszon, elnyel6dik.
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Mederszukcesszios vizsgalatok a Szigetkozben
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Kulcsszavak: transzekt; hullamtér; puhafaliget; 6z6nnovények; Duna

A Duna 1992-es elterelését kovetSen, a szarazfolddé valt Oreg-Duna medrében a ndvényzet spontan
szukcesszidjanak vizsgalatat 1994-ben kezdtiik el Dunaremeténél, a vizmércétdl alvizi helyzetben kb. 1
kme-re. Itt a folyo szélessége kozepes vizszintnél 300 m, a szarazra keriilt partszakasz viszonylag révid.
Egy 50 m hosszt, medertranszekinek elnevezett mintateriiletet jeldltiink ki a jelenlegi vizparttél merd-
legesen az eredeti partél iranyaba. A mintavételi sor 25 db 2x2 m-es, egymassal érintkez6 négyzet alakt
mintavételi egységbdl allt. A transzekt végpontjai kozotti magassagkiilonbség kb. 3 m. Minden évben
juliusban megbecsiiltiik az egyes kvadratokban megfigyelt névényfajok szazalékos boritasat. Vizsgala-
taink szerint a kezdeti rapid szukcesszids folyamat az utdbbi években lassulni latszik: a markans zéna-
kat (savokat) képez6 novénytarsulasok mara , bealltak”, jelentds faji atrendezédések mar nem tapasz-
talhatok. Ezek a novényzeti savok az alabbiakkal jellemezhetdk: Legfeliil (kb. 36-50 m kozott a jelenlegi
Duna-parttol szamitva) egy ,,z0ld juharos” sav figyelhet6 meg, amelynek magassaga kb. 12-14 m, benne
a z0ld juhar (Acer negundo) mar termést érlel. Az aljnévényzet igen gyér, helyenként nadum jellegi,
jelentés mennyiségii felhalmoz6dé avarral. A ,,magaskoros” sav kb. 28-36 m kozott figyelheté meg.
Dominans a hamvas szeder (Rubus caesius), mas jellemz6 fajok boritasa az elmult években jelentésen
csokkent (nagy csalan (Urtica dioica), flizlevel( 6szirdzsa (Aster salignus), magas aranyvesszo (Solidago
gigantea)). A ,fiizes sav” (puhafaliget) kb. 0-28 m kozott figyelheté meg, magassaga max. 10-12 m. A
2005-ben levagott flizes helyén kihajtott sarjak vastagsdga a talajszintben kb. 15-20 cm &tmérdja ismét.
A korhad¢ faanyag — amely elsésorban uszadék eredet(i — mennyisége jelentds. A vastag iszap nagy
nyilt felszineket képez, sdvosan elrendez6d6 mikromorfoldgiat mutat. Az abszolut boritasi értékek mar
nem a ,magaskéros” ovezetben a legnagyobbak: a Solidago visszaszorulasanak €s az Acer negundo meg-
erdsodésének kovetkeztében kb. 38 m-en, valamint a fiizesben (12-14 m és 20-22 m kozott) figyelhetiink
meg maximumot. A relativ boritdsokat tekintve, az Acer negundo dominancidja miatt a felsé harmad zart
erdds formacidja mar egyértelmiien ,z0ld juharos” fiatalosként értékelhetS. A fajszamokban (kvadra-
tonként, ill. a teljes transzektben) az elmult években jelentds valtozas nem tortént, folyamatos csokke-
nést mutat a kiindul6 allapothoz képest. A fajszamok jellemz&en a transzekt als6 harmadaban és a ko-
z€psl részén a legmagasabbak. Az elemzések alapjan kimutathatd, hogy a ,,magaskdrés” vegetacios 6v
mar csak egy keskeny szegélynovényzete a felsd ,,z6ld juharos” és az alsé ,fiizes” vegetacios 6veknek.
Kutatasunk eredményeit a szigetkozi hullamtér él6hely-térképezéséhez és a lehetséges vizpdtlasi meg-
oldasok hatasainak modellezéséhez is felhasznaltuk.
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Agrartajakban elhelyezked6 kunhalmok és mezsgyék szerepe a
gyepekhez két6do novények faji,
funkcionalis és filogenetikai sokféleségének meg6rzésében
Deak Balazs, Radai Zoltan, Kelemen Andras, Kiss Réka,
Lukacs Katalin, Batori Zoltan, Valko Orsolya
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Kutatdcsoport 2163 Véacratdt Alkotmény u. 2—4. e-mail: debalazs@gmail.com

Kulcsszavak: fragmentacio; funkcionadlis diverzitas; kurgan; 16szgyep

Az intenziven mfvelt tajakban a gyepekhez két6d6 biodiverzitas sok esetben olyan kis kiterjedést taj-
elemeken 6rz6dott meg, melyeket nem érintettek az elmult évszazadok tajatalakitd tevékenységei. A
Karpat-medencében ilyen tdjelemek a kunhalmok és a mezsgyék, amelyek kedvezd esetben napjaink-
ban is értékes gyepi él6helyeket ériznek. Kutatdsunkban alfldi mezégazdasagi tajakban elhelyezkedd,
gyepi vegetacioval boritott halmok és mezsgyék novényzetét vetettiik Ossze a tajban fennmaradt sza-
razgyepekkel. Az 0sszehasonlitds soran az egyes él6helytipusokra jellemzd faji, funkcionalis és filoge-
netikai sokféleségre fokuszaltunk. Minden él6helytipusbdl 8-8 allomanyban végeztiink botanikai fel-
mérést, melynek soran él6helyenként 25 1x1 méteres kvadratban conologiai felmérést végeztiink (0sz-
szesen 600 kvadrat). A nagy kertilet/teriilet arannyal rendelkezd, a tajat behal6z6 mezsgyék fajkészlete
nagyfokt hasonlosagot mutatott a gyepekével, bar dsszfajszamuk jelentésen kisebb volt. Egyrészt, mert
a mezsgy€k az egykor nagyobb teriileteken el6forduld gyepek maradvanyai, masrészt, mert a mezsgyé-
ket a tajban €16 tag tlrSképességli gyepi fajok populacioi zold folyosoként tudjak hasznalni. Ugyanak-
kor a mezsgyéket ér6é nagyfoku bolygatas miatt, és mert a mezsgyék gyakran degradalt éléhelyekkel
hatarosak, benniik a halmokhoz képest jelentésen visszaszorultak az érzékenyebb gyepi specialista fa-
jok, és a gyomok nagyobb fajszammal voltak jelen. A mezsgyékben a nagymértékii bolygatas egy erds
kornyezeti szliréként csak bizonyos jellegekkel rendelkezd, nagy fajlagos levélteriilet(i, klonalis fajok
fennmaradasat tette lehet6vé. Emiatt kozosségi szinten a funkcionalis jellegek sokfélesége csokkent és a
gyepi specialista fajok altal képviselt filogenetikai sokféleség is kisebb volt. A kis kiterjedésti halmokon
azizolacid, a nagyfoku kdrnyezeti valtozatossag, és a bolygatas hianya egy egyedi novényzetet tart fenn.
Kis kiterjedésiik ellenére a halmok teriiletegységre vetitve a jo allapoti gyepekhez hasonlé fajgazdag-
sagot képesek fenntartani, melyben a gyepi specialista fajok és sajnalatos médon a gyomfajok is nagy
fajszammal voltak jelen. Utdbbi arra utal, hogy bar a halmok a ritka gyepi fajok szamara fontos mene-
dékként szolgalnak, de jelentésen veszélyezteti Sket a gyomosodas is. A halmokon, mint terresztris é16-
helyszigeteken a névények a valddi szigeteken kimutatott jellegkombinaciokkal rendelkeztek, tigy, mint
az dnmegtermékenyitésre vald képesség, nagy magmeéret és magas termet. A halmokon fennmaradt
gyepek nagyfoku, a gyepekével osszevetheto filogenetikai diverzitast ériztek meg. Eredményeink ra-
mutattak, hogy ahhoz, hogy a mezdgazdasagi tajakban hatékonyan meg tudjuk érizni a gyepekhez ko-
t6d6 biodiverzitast kiemelten fontos az eltéré kornyezeti és taji tulajdonsagokkal rendelkezd gyepi é16-
hely fenntartasa, mivel ezek a tajban fennmaradt gyepi biodiverzitas egymast kiegészité6 komponenseit
tartjak fenn.
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A klimavaltozas a természetes és az antropogén tkoszisztémak Osszetételében is nagy valtozasokat in-
ditott el, igy a korabbi populacidegyensulyok felborulasanak kovetkeztében tobb faj térnyerése doku-
mentalhato. A globdlis klimavaltozas hatdsa az in. lidnosodas jelensége is, mely az enyhe telek miatt az
0rokzold lomblevelli kuszonovények nagymértékii térhoditasara utal. A Hedera nemzetség magyaror-
szagi elterjedésérdl tobb évtizedes adatok ismertek. A korabbi Szent Istvan Egyetem, Budai Campus
Novénytani Tanszékén 2017-ben azonositott borostyanfaj, a H. crebrescens Bényei-Hohn a klimavaltozas
egyértelmi nyertese. Gyenge fagyérzékenysége miatt nem terjedt mostandig, azonban tobb éves megfi-
gyeléseink arra utalnak, hogy jelenleg gyors térhdoditasa jellemzd, kiszoritva a honos borostyant (H. he-
lix) és mas 6shonos fajokat a természetes él6helyiikrdl. A faj tajléptéki elterjedésének kutatasat citizen
science vagy masnéven kozosségi tudomany modszerrel végezziik, ahol civilek bevonasaval, onkénte-
sek segitségével torténik az adatgytijtés. Ezt a modszert gyakran hasznaljak természetvédelmi kutata-
sokban, illetve a klimavaltozés hatdsainak vizsgalatara. A gytjtéshez létrehoztuk a Borostyan ElShely
Kutatas projektet a MATE Entz Ferenc Konyvtar és Levéltar kozremiikddésével, amiben az dnkéntesek
segitségével mar két éve tart a borostyangytijtés. Mivel a faj egyik meghatarozo bélyege a termése, ezért
a f6 gytijtési idGszak a termések érésekor, elsdsorban télen van. Az onkéntesektdl a borostyanok hely-
adatait varjuk, amit térképre visziink. Az eddig beérkezett adatok (t6bb mint 200 H. crebrescens egyed)
szerint az invaziv borostyan egyedeit legnagyobb mennyiségben Budapesten és Pest varmegyében do-
kumentaltuk, de Komarom-Esztergom, Bacs-Kiskun és Heves varmegyébdl, valamint Szlovakiabdl is
érkezett adat. A legtobb talalt egyed keritéseken kuszik, csak kevesebbszer talaltuk fakon kapaszkodva.
A H. crebrescenst korabban H. hibernicaként azonositottak, de amig a H. hibernica tetraploid, addig a H.
crebrescens egy diploid faj. Molekularis vizsgalatok a faj kiilonallésagat tamasztottak ala. A két faj levelei
a vegetativ hajtdsokon morfoldgiailag hasonldak, ezért a terepi azonosithatosag érdekében morfomet-
riai vizsgalatokat végeztiink a H. crebrescens, a H. hibernica és a H. helix leveleinek megkiilonboztetésére.
A begytjtott egyedek leveleit a SHAPE program segitségével jellemeztiik. Az elemzések alapjan a H.
helix mintak jol elkiiloniiltek, de a H. crebrescens és H. hibernica fajok/fajtak leveleit eddig nem tudtuk
egyértelmien elkiiloniteni. Az invézidra hajl6 taxon tovabbi mintdinak begyfijtését a projekt folytatasa-
val és kiterjesztésével, onkéntesek kozremiikodésével tervezziik végezni.
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A Tisza-tonal horgaszok tajpreferenciaja
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Tamas, Babka Beata, Benkhard Borbala

Debreceni Egyetem, Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tsz.
4032 Debrecen Egyetem tér 1. e-mail: geonextcsorba@gmail.com

Kulcsszavak: vizparti tajkarakter; kérdéives felmérés; rekreacio

A vizfeliilet minden szakmai vélemény szerint kiemelked&en erds tajformalo objektum. Az els6 hazai
orszagos tajkarakter felmérés soran meghatarozott 45 karaktertipus koziil 12 megnevezésében domi-
nans, vagy alarendelt moédon, de szerepel az all6- vagy folyoviz. A rekredcids formak kozott a horgaszat
a népszerti id6toltések kozé tartozik és hazankban is né azok szama, akiket elsésorban nem a halfogas,
hanem a kellemes id6toltés motival. Ebben az esetben pedig nem elhanyagolhat6 tényezd a horgaszatra
kivalasztott helyszin vizualis megjelenése, karaktere. Kutatécsoportunk 2022 éta dolgozik a Tisza-td
tajfoldrajzi, kornyezetvédelmi és rekreacids adottsagainak, helyzetének felmérésén. 2024 marciusanak
végén kérdbives vizsgalatot végeztiik a téndl horgaszok korében (N=224). A kérddiv 19 kérdést tartal-
mazott, melyek a szocio-demografiai mutatok mellett vizsgaltak a horgaszok Tisza-tonal valo id6tolté-
sének jellegét, gyakorisagat és évszakpreferenciait. Ezen feliil vizsgaltuk a horgaszathoz, rovid- illetve
hosszabb idejti id6toltéshez szivesen valasztott helyszineket, oly médon, hogy a valaszaddknak 8 tisza-
tavi helyszinrél mutattunk képeket, amelybo6l harmat-harmat valaszthattak ki rangsorolassal. Mintank-
ban a nemek koziil a valaszadok tobbsége férfi (87,9%), a legmagasabb iskolai végzettséget tekintve a
legtobben szakmunkasképzovel rendelkeznek (29%). A valaszadok 21,4%-a hetente t6bbszor, 33%-uk
havonta 2-3 alkalommal horgaszik a tavon. A horgaszathoz preferalt helyszinek koziil els6, masodik
vagy harmadik helyre a legtobben (63,8%) azt a képet valasztottak, ahol a széles vizfeliiletre keskeny,
két oldalt fakkal szegélyezett nyilason at lathatnak. Ha csak az elsé helyre valasztott képeket vessziik
figyelembe, a lekérdezettek tobbsége a faval és nadassal szegélyezett keskeny ralatas a széles vizfelii-
letre, kis moéloval valasztotta (28,1%), ezt kovette az a kép (17%), ahol keskeny vizfeliiletre, valamint
szemkozt Osszefiiggd nadasra egy ritkas ligeterd6bol lehet ralatni. A helyvalasztast befolyasolé indok-
lasok kozott legtobbszor (37%) a fa / arnyék / hlivos hely kifejezés szerepelt. Az ilyen felmérés informa-
ciot nyujt a té zonalis, mozaikos hasznalatanak tervezéséhez, a horgaszegyesiiletek partfejlesztési el-
képzeléseinek kidolgozasahoz.
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Florisztikai és conologiai vizsgalatok az egerbaktai t6zegmohas lapon

Nagy Janos!, Hoblyak Julia?

'EKKE Jaszberényi Campus, 5100 Jaszberény Rakoczi ut 53.
2MATE, Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet, Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tsz.
2100 GodollS Péter Karoly utca 1. e-mail: hjudy7@gmail.com

Kulcsszavak: Sphagnum squarrosum; klimavaltozas; vegetacio-valtozas; természetvédelmi- és 6kologiai
mutatok

Kutatasunk célja a Karpat-medencében unikalis novénykozosséget rejté egerbaktai tézegmohas lap
(Kis-t0) ex lege védett természeti tertilet florisztikai, conoldgiai, vizkémiai felmérése, ez alapjan a vege-
tacidban tortént valtozasok értékelése volt, mivel a legutobbi részletes vizsgalatokat Dulai és Vojtko
tobb, mint 30 éve, 1991-ben publikalta. 2022-juniusdban és 2023 majusaban a tézegmoha- és edényes
novényfajokrol részletes fajlistat készitettiink terepbejarasokkal, novénykozosségeit 71 db 4-25 m2-es
conologiai felvétellel felmértiik, vizének homérsékletét, pH-jat, vezet6képességét hordozhato terepi
mtszerrel mértiik. A vegetdcid jellemzése és értékelése a vizkémiai paraméterek mellett a Borhidi-féle
okoldgiai indikator értékek (TB, WB, RB, NB, LB) és természetességi érték skala (SBT-VAL), valamint a
Simon-féle természetvédelmi érték kategoriak (TVK) alapjan tortént csoportrészesedés és csoporttomeg
szamitasokkal. A lap teriiletén nyolc novénykozosséget azonositottunk. Centralisan a Salici cinereae-
Sphagnetum recurvi sphagnetosum squarrosi és a Caricetum rostratae helyezkedik el, ezt a Calamag-
rosti-Salicetum cinereae gytrti 6leli koriil, amit a lagyszara lagg zona 6t névénykozossége a Bidenti-
Polygonetum hydropiperis, Bidenti-Polygonetum hydropiperis urticetosum dioicae, Caricetum acuti-
formis, Calamagrostietum epigei paludici és egy Poa nemoralis dominancidju k6zosség szegélyezi, néhol
nudum teriiletekkel. A novénykozosségek jellemzése, szakirodalmi adatokkal torténd dsszevetése és a
szamitasok eredményeinek értékelése alapjan megallapitottuk, hogy az egerbaktai lap legértékesebb ré-
sze annak kozponti teriilete, ahol a t6zegmohas lapi vegetacié még jelen van jelentés Sphagnum sqar-
rosum boritassal. A flizmentes, nyilt teriiletek nagysaga viszont jelentsen csokkent az elmult évtizedek-
ben. A lagyszaru lagg zona fajai egyértelmtien a lap szélsé teriiletének eutrofizacidjara utalnak, a tap-
anyag feldusulasat kiilonosen az Urtica dioica nagy mennyiségben valé megjelenése jelzi. Bar a lap terii-
letén ottjartunkkor a tézegmohas flizlap és a cs6ros sasos tarsulasok vizellatottsaga és vizének mindsége
megfeleld volt (T: 19,4-23,0 °C, pH: 3,97-5,27, EC: 0,13-0,36 mS/cm?), mar sem unikalis, sem fokozottan
védett faj nem volt jelen. A védett fajok szdma és aranya is jelentésen csokkent: a Dulai és Vojtkd (1991)
altal kozolt 8 tézegmoha fajbol (Sphagnum fimbriatum, S. centrale, S. recurvum, S. squarrosum, S. palustre,
S. acutifolim, S. obtusum, S. teres) mar csupan egy, a Sphagnum squarrosum jelenlétét tapasztaltuk, ami
viszont a centralis részt Osszefiiggd szonyegként boritotta. Edényes fajok koziil ekkorra eltlint az altaluk
még jelzett Menyanthes trifoliata, Cicuta virosa és Populus tremula. Az eredmények alapjan egyértelma a
lap degraddcidja, és egyet értiink a teriilet Natura 2000 fenntartési tervében megfogalmazott vélemény-
nyel, miszerint a lap fokozottan ki van téve a gyorsulo és er6s6d6 klimavaltozasbol ered6 hatasoknak,
féként a felmelegedésnek és a rendkiviil egyenlétlen eloszlasu csapadéknak, ami a lap kiszaradasaval,
vegetacidjanak atalakulasaval fenyeget.
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A vadaszati célu etet6helyek természetes él6helyekre gyakorolt

hatasainak vizsgalata eltér6 taji kornyezetben

Kissné Rusvai Katalin!, Miskolczi Noémi!, Hazi Judit?, Czdbel Szilard?

MATE, Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet, Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tsz.
2100 G6dollg Péter Kéroly utca 1. e-mail: kissne.rusvai.katalin@uni-mate.hu
2Allatorvostudomanyi Egyetem, Novénytani Tsz.

1077 Budapest Rottenbiller utca 50. I. em. 7.
35zegedi Tudomanyegyetem, Mezdgazdasagi Kar, N6vénytudomanyi és Kérnyezetvédelmi Intézet
6722 Szeged Egyetem u. 2.

Kulcsszavak: vadetetés; szord; degradacio; gyomndvények; invazios ndévényfajok

Hazankban a vadaszati célt etetShelyek (az tn. szo6rdk) rendkiviil elterjedtek, s napjainkban egyre tobb
természetvédelmi konfliktust okoznak. A problémat nemcsak nagy szamuk, hanem rendkiviil intenziv
hasznalatuk is jelenti. Az orszagszerte megtalalhaté mintegy 30 000 ilyen helyszinre csak a bejelentett
adatok szerint évente atlagosan kozel 150 000 tonna etetéanyag keriil ki, mely a gyommagvakkal terhelt
takarmanyok és az allando erételjes bolygatas révén jelent&sen veszélyezteti a természetes él6helyeket.
Jelen kutatas soran azt vizsgaltuk, hogy az orszag kiilonboz6 tajain ez milyen mértékd degradaciot okoz
az érintett teriileteken. Harom hegyvidéki (Borzsony, Matra, Biikk) és két alfoldi (Kiskunsag, Horto-
bagy) tdjegységben, azon beliil 3 kiilonb&z6 él6helytipusban (erdei, tisztas, 1t), tdjanként 10 helyszinen
végeztiink allapotfelvételezést 2020—2023 nyaran. A szérdk kdzvetlen (20 m) és tavolabbi kdrnyezetében
(20-50 m) vizsgaltuk a talajbolygatas mértékét, illetve a gyomfajok jelenlétét és tomegességi viszonyait.
Az etethelyek kozvetlen kornyezetében szinte valamennyi esetben volt legalabb 1 m? csupasz talajfel-
szin, mig a helyszinek kozel felénél nagyobb tavolsagban is megjelentek novényzet nélkiili térszinek.
Osszesen 60 gyomfajt, elsésorban szant6foldi és ruderalis fajokat sikeriilt azonositani, melyek boritisa
a sz6rok 92%-an kisebb vagy nagyobb 0sszefiiggd foltban volt jellemzd, de legaldbb szalanként min-
dentitt jelen voltak gyomnovények. Az Gsszesen azonositott 13 invazios novényfajbdl a vizsgalt szorok
majdnem mindegyikén el6fordult legalabb egy, de tobbségében 2 vagy tobb (akar 8) invazids faj is ki-
mutathatd volt helyszinenként. A leggyakoribb parlagfti a szérdk 82%-an megjelent, de a selyemkord, a
betyarkord és a seprence is sok esetben megtalalhatdak voltak. A hegyvidék-alfold viszonylatban a
gyomfajok és invazios fajok szama, illetve ezek tomegessége sem kiilonbozott szignifikansan, az é16-
helytipus bizonyult meghatarozdbbnak. Bar a teljes gyomfajszam ez esetben sem tért el jelentGsen az
egyes tipusok kozott, a tomeges fajok szama a tisztasokon szignifikansan nagyobb volt, mint az erdei
helyszineken. Emellett elmondhato, hogy a tisztasokon fordult el nagyobb gyakorisaggal az 1 m2-nél
nagyobb 6sszefiiggé gyomboritas, és ennek kiterjedése is atlagban itt volt a legnagyobb. Igy a degrada-
cio mértékét illetGen az él6helytipus, illetve elsdsorban a zarodas mindenképpen meghatarozo lehet, de
tekintve, hogy az egyes tajegységek kozott néhany esetben még €léhelyen beliil is nagy kiilonbségek
mutatkoztak, feltételezhet$ az egyedi kdrnyezeti sajatossagok és az antropogén tényezdk (széras modja,
intenzitasa) szerepe is. Emellett pedig, mivel az idegen és invazids fajok jelenléte minden vizsgalt t4j-
egységben, valamennyi él6helytipusban kimutathato volt, a szorok napjaink valtozoé kliméja, illetve a
vadetetés jelenlegi hazai gyakorlata mellett jelentds veszélyforrast jelenthetnek a természetes él6he-
lyekre, s akar biologiai invazié gyujtdpontjai is lehetnek.
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Mocsarosdiild: lakasok helyett legeld

Bdédi-Nagy Anasztazia, Tatai Zsombor, Mészaros Szilvia

BFVT Kft., 1052 Budapest Varoshdz u. 9-11. e-mail: meszaros@bfvt.hu

Kulcsszavak: Budapest; legeltetés; rehabilitacio; LIFE palyazat

Mocsarosdiilé Budapest egyik kiemelked6 természeti értéke: az egykori Duna mellékdag ma a budai
oldal legnagyobb természetkozeli allapotban megmaradt lapos-mocsaras él6helye. A szomszédos Bé-
kasmegyerhez hasonldan a szocializmus idészakaban ide is lakotelepet akartak épiteni, de a beruhdzas
pénziigyi okokbdl nem valosult meg és a természetvédelmi érdek egyre nagyobb teret nyert a teriileten.
A ,Mocsaros” néven helyi jelentdségii védett természeti teriiletté nyilvanitott tajrészlet kiterjedése idén
haromszorosara, kb. 75 hektarra névekedett. A Mocsarosdiilé a févaros zoldfeliileti rendszerében elfog-
lalt kiilonleges helyét varosszerkezeti pozicidja, természeti értékei és a hagyomanyos tajhasznalat adja.
A fovaros beépitett teriiletei kozott kiilonleges és komplex természeti él6vilaggal és sajatos tajképi ka-
rakterrel rendelkezik. Sokszinti értékeit azonban a vizellatas nem megfelel biztositasa és a rendezetlen
tulajdoni, hasznalati viszonyok veszélyeztetik, melyek varhatéan a Févarosi Onkorményzat LIFE pa-
lyazata révén keriilnek megolddsra a kovetkezd 7 évben. A klimavaltozas miatt is egyre fontosabb fel-
adat a teriileten a vizmegtartas és ennek érdekében a vizkormdanyzas megvalositasa. A teriilet kurio-
zuma, hogy e helyszinen ma is — bar jogilag nem tisztazott médon — juhokat legeltet az egyetlen buda-
pestijuhasz, aki a hagyomanyos legeltetéses tevékenysége révén kedvezd hatassal van a biodiverzitasra.
Ugyanakkor a teriileten €16 szarvasmarhak taposasukkal és tullegelésiikkel veszélyeztetik a védett gye-
pek természetességét. Természeti értékei mellett a Mocsarosdiild rekreacios potenciallal is bir, mely egy-
elére mérsékelten jelenik meg, de a rekreacios célt, tovabba a szomszédos intézményi fejlesztések ko-
vetkeztében tdalhasznalat veszélyeztetheti az él6helyeket. A jelenleg védett teriilet rehabilitacidja meg-
kezdddik, de egyeldre kérdés, hogy a szomszédos teriiletek fejlesztési iranyai hogyan befolyasolhatjak
a teriilet térszerkezetét, hasznalatat, hogyan valosul meg a térségben kivant alkdzponti jellegii intézmé-
nyi, a rekredcids és a természetvédelmi teriiletek egyenstlya és az egyelére bolygatatlan teriileteken
id6kozben nem valik-e indokoltta a védettség tovabbi bévitése. A kutatas taj- €s természetvédelmi szem-
pontbdl jo példaként emlithet6 esettanulmanyként mutatja be a Mocsarosdiild torténetét az eredetileg
beépitésre szant teriileti kijel6léstdl a védetté nyilvanitasig és a tervezett természetvédelmi cél rehabi-
litacioig, kitérve a LIFE palyazat keretében megvaldsitand6 varhaté intézkedésekre, a telepiilésrende-
zési vonatkozasokra és a (szomszédos) teriilethasznalatokkal kapcsolatos kihivasokra.
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Orszagos gyeptérképezés: dilemmak szamokban

Belényesi Marta, Pacsko Vivien, Mikus Gabor, Kristo6f Daniel, Pataki Robert

Lechner Tudaskézpont Nonprofit Kft., Féldmegfigyelési Operativ Kézpont
1111 Budapest Budafoki tt 59. e-mail: marta.belenyesi@lechnerkozpont.hu

Kulcsszavak: felszinboritas; gyeptérképezés; miiholdas tavérzékelés

Szakmai Osszefoglaldnk elsédleges célja — tamogatva mas szakmai miihelyek és szakpolitikai irdnyok
hasonlé torekvéseit —, hogy felhivja a figyelmet egy olyan hazai, konszenzusos alapon megvaldsitandé
gyepkataszter és gyepgazdalkodasi adatbazis kialakitasanak sziikségességére, amelynek informaciotar-
talma nemcsak az egyes szakteriiletek szamara nyujthatna relative naprakész, megbizhaté alapot a gye-
pek kiterjedésének és allapotanak monitoringjahoz, hanem a hozzajuk kot6dé tevékenységek tervezé-
séhez is megfeleld inputot szolgaltathat, valamint jelentdsen elGsegitheti az érintett szektorok, szakmai
muhelyek kozotti parbeszédet és egylittmtikddést is. Egy ilyen gyepkataszter szerepe az okszerti gyep-
gazdalkodas megalapozasan keresztiil a klimavaltozashoz torténd adaptacidban és gyepjeink rezilien-
cigjanak novelésében is kimagaslo lenne. Gyepjeink, fiives él6helyeink elhelyezkedésérdl, kiterjedésérol
és allapotarol egyarant informaciét nyujto, regularizalt, allapotmonitorozasi célokra is alkalmas, orsza-
gos szintli téradatbazis Magyarorszagon egyel6re nem létezik, ugyanakkor az igényre egyarant felhiv-
jak a figyelmet az 6kologusok, a természetvédelemmel foglalkozd szakemberek és haszonadllat-takar-
manyozassal foglalkozé agrarszakemberek is. Létezik ugyanakkor szamos egyéb, a természet- és agrar-
tudomanyi korokben is jol ismert, a gyepekrol is orszagos szinten informaciét nyujtéd téradatbazis (pl.
CORINE, META, Okoszisztéma-alaptérkép, MePAR), valamint tobb, kevésbé ismert téradatbazis a
Lechner Tudaskozpont fejlesztésében, amelyek tapasztalataira épitve a szakmai korok szoros egytitt-
muikodésével mar el lehetne inditani egy gyepkataszter és gyepmonitorozé rendszer tervezését. El6ada-
sunkban egyrészt a Lechner Tudaskdzpont azon sajat fejlesztésti, orszagos lefedettségi, tirfelvétel-id6-
sorok feldolgozasan alapul6 adatbazisait mutatjuk be, amelyek kiilonb6z6 feladatok mentén valosultak
meg felszinboritas-térképezési célokkal (allandd gyep- és vetésszerkezeti térkép, Nemzeti Nagyfelbon-
tdst Felszinboritas-réteg, Okoszisztéma-alaptérkép). Mdasrészt ismertetjiik azoknak az orsz4gos dssze-
hasonlité vizsgalatoknak az eredményeit, amelyeket ez utobbi adatbazisok, valamint a KSH mtvelési
agakra vonatkozo éves kimutatasainak dsszevetésével készitettiink azért, hogy ravilagitsunk a kiilon-
bo6z6 térképezési célok okozta, a teriileti statisztikakban is megmutatkozé eltérésekre. A vizsgalatok
kiterjednek az adatbazisok olyan jellegzetességeire is, amelyek a teriileti statisztikai mutatok alakulasat
és ezaltal az dsszevethetGségét befolyasoljak, igymint a ,,gyep” fogalmanak meghatdrozdsa, vagy a tér-
képi kategoriak és nomenklaturak kialakitasa.
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A Nagyfelbontasu Repiil6gépes Monitoring Hal6zat a tajvédelem és a

természetmegOrzés szolgalataban

Bakd-Hegediis Kinga!, Bako Gabor?

ISZTE TTIK - Bioldgia Intézet, 6726 Szeged Kozép fasor 52.
Interspect Kft., 2314 Hal4sztelek II. Rdkdczi Ferenc tit 42. e-mail: bakogabor@interspect.hu

Kulcsszavak: HRAMN; NRMH; tavérzékelés; tajokologia; biodiverzitas; monitoring; adatbazis

Légi és terepi komplex adatgytijtésre épiil6 halézatunk a 2008-2018 kozotti tesztidGszak utan 2018. év
elején 25 helyszin id8soros felmérésével jott létre. A tarsszervezetek és onkéntesek jelenleg négyszaz-
hatvan mintavételi helyszint vizsgalnak harom tagallam teriiletén, amelyek 6—-400 ha kiterjedéstiek, de
talnyomo résziik 25 ha méretdi. A teriiletek felmérése kiilonb6z6 intenzitassal megy végbe. Vannak
olyan helyszinek, amelyekrdl csak a 0,4-5 cm terepi felbontasu ortofotd, haromdimenzids feliiletmodell,
domborzatmodell és helyenként TLS lézerszkennelt modell késziil el, a téradatok archivalasaval egy
késdbbi allapottal Osszevethetd alapot nyeriink. Azonban a mintateriiletek tobbsége harom vizsgalati
intenzitas kategériaba sorolhato:

— Negyedévente felvételezett teriiletek

— Evente felvételezett teriiletek

— Ot éves periddusokban felvételezett teriiletek

Ezeken a helyszineken az emlitett téradatokkal megalapozott kiértékelési fedvényeket id6-
rél idére vegetacio-, él6hely-, természetesség-, teriilethasznalat- és egyéb relevans adatokkal
latjdk el a szakemberek. Egyes mintateriileteken kisérleti jelleggel helyszini telepitésii kame-
racsapdakat is elhelyeziink az eml8sok és madarak jelenlétének dokumentalasa érdekében.

A monitoring haldzat fokuszaba tartozo teriiletek besorolasa célok szerint:

C (Conservation) - Természeti értékek valtozadsanak monitoringjara. Természetvédelmi cé-
lokra, modellinputok kutatdsara szolgdlo mintateriiletek (természetvédelmi tertiiletek, erddre-
zervatumok, bioszféra rezervatumok, kiemelt él6helyek)

D (Degraded areas) - Degradalt teriiletek (invazids fajok vizsgalata, beépités, szennyezések,
belviz, aszdly, él6helyek felaprézodasanak vizsgalata)

R (Reconstruction) - Kérnyezetrekonstrukcidval érintett teriiletek S - Fenntarthatdsagi vizs-
galatok mintateriiletei (erd6gazdalkodds, mezdgazdasag, legeltetés, energiatermelés, nyers-
anyag banyaszat)

L (Landscape and cultural heritage protection) - Tajvédelmi mintateriiletek, kultartorténeti
emlékek és kornyezetiik idésoros dokumentalasa

A HRAMN (Nagyfelbontasti Repiil6gépes Monitoring Halozat) fejlesztését elsGsorban ter-
mészeti és tajértékek, természetkozeli allapota és antropogén teriiletek 6koszisztéma szolgal-
tatdsainak iddsoros vizsgalata érdekében, karos folyamatok hatdsainak, idébeli és térbeli lefo-
lyasanak jobb megismerése, kezelések hatdsfokanak elemzése és gazdalkodasi teriiletek, min-
tagazdasagok fenntarthatdsagi vizsgalatainak tamogatasa érdekében végezziik.
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Invazios novényfajok magyarorszagi el6fordulasi adatainak elemzése
térben homogén és fragmentalt (citizen science alapu) adatbazisok

alapjan

Visztra Georgina Veronika', Csikos Nandor?, Szilassi Péter!

1Szegedi Tudomanyegyetem Geoinformatikai, Természet- és Kornyezetfoldrajzi Tsz.
6722 Szeged Egyetem utca 2. e-mail: myosotis.sylvatical2@gmail.com
HUN-REN ATK TAKI Talajtérképezési és Kornyezetinformatikai Osztaly
1022 Budapest Herman Ott6 u 15.

Kulcsszavak: bioldgiai invazid; LUCAS; GBIF; térképezés; okologia

Az invaziés novényfajok vilagszerte egyre nagyobb iitemben terjednek, kiszoritva az 6shonos fajokat a
természetes él6helyiikrdl. Ez nem csak 0koldgiai, hanem egészségligyi és gazdasagi karokat is okoz,
emellett rontja a taj esztétikai értékét is. Annak érdekében, hogy az eléfordulasukat nagy kiterjedésben
tudjuk vizsgalni sziikségiink van olyan adatbazisokra, amelyek megbizhatéan mutatjak be a fajok el6-
forduldsat. Az ilyen adatbazisok létrehozasa azonban koltséges és munkaigényes folyamat. A GBIF
(Global Biodiversity Information Facility) egy ingyenesen és konnyen hozzaférheté adatbazis, amely
szamos faj el6fordulasi adatait tartalmazza. Hatranya azonban, hogy az adatpontok elhelyezkedése tér-
ben fragmentalt, valamint citizen science jelleg(i, az adatokat dnkéntesek gyfijtik, nem pedig képzett
szakemberek. Az adatok nem megfeleld gyfijtése és az el6fordulasi pontok fragmentalt elhelyezkedése
térbeli torzitast eredményezhet, ezért az adatok validacidja elengedhetetlen. Kutatasunkban sszeha-
sonlitottuk 6t invazios novényfaj (Ailanthus altissima, Asclepias syriaca, Elaeagnus angustifolia, Robinia
pseudoacacia, Solidago spp.) el6fordulasi adatait a GBIF és EUROSTAT LUCAS (Land Use and Coverage
Area Frame Survey) alapjan. A vizsgalatot varosi teriileteken és Magyarorszagi viszonylatban végeztiik
el. GLM modell segitségével megvizsgaltuk, hogy az adatpontok el6fordulasi stirlisége mennyire kii-
16nbozik a varosokban és a varosi peremteriileteken a kiilonb6z6 forrast adatbazisok alapjan. Tovabba
azt is elemeztiik, hogy az 6t invazids névényfaj adatpontjai milyen tavolsagra vannak a nagyobb va-
rosok kozéppontjaitol, kiilonb6z6 adatforrasok esetében. Az eredmények alapjan az onkéntesek altal
gyujtott adatpontok minden novény esetében szignifikansan kozelebb voltak a varoskozpontokhoz,
mint a térben homogén adatbazis pontjai. Ezért citizen science jellegli adatbazist oGnmagaban orszagos
léptékben nem tanacsos alkalmazni fajok el6forduldsanak térképezésére. A citizen science adatokat
fenntartasokkal kell kezelni a fajok el6fordulasanak térképezésére vonatkozdan, ugyanis az eredménye-
inken is latszik, hogy az dnkéntesek inkabb a lakéhelyeikhez kozel, varosi teriileteken gytjtenek adato-
kat. Urbanofil fajok esetében azonban varosi teriileteken a citizen science adatok alkalmasak lehetnek
az elofordulas vizsgalatara, hiszen még akar nagyobb adatmennyiség is rendelkezésre allhat.
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A Soroksari Botanikus Kert kékperjés laprétjének

természetvédelmi értékelése a valtozo klimaban

Hohn Maria

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztés-tudomanyi Intézet, Novénytani Tsz.
1118 Budapest Menesi 44. e-mail: hohn.maria@uni-mate.hu

Kulcsszavak: kékperjés laprét D2; fotddokumentacio; vizpotlas

A Pannon kékperjés laprétek egyik maradvanyfoltjat a Soroksari Botanikus Kert 6rzi. A Kert 60 hektaros
tertilete 1977 ota védett, és a mintegy 12 hektaron htizédo, nagy diverzitdsu gyepteriilet hosszutavu
fenntartasa és meg6rzése a Kert mindenkori kiemelt feladatanak szamit. A magasabb talajviz ellatott-
sagl részeken a kékperjés laprétek jellemzd védett fajai koziil néhany, mint az Iris sibirica, Schoenus nig-
ricans, Anacamptis laxiflora, Dactylorhiza incarnata, Gymnadenia conopsea, Ophioglossum vulgatum, Succisa
pratensis nagy egyedszamban fordulnak eld. Hektikus megjelenésti az Epipactis palustris, mely gyakran
évekig rejtve marad, de egy-egy korabbi csapadékosabb évben 20-50 t6 is viragzott. A gyep magasabb
fekvésii, szarazabb részein a franciaperjés kaszaloréti fajok jellemzok. A klimavaltozashoz kothetéen
azonban az elmarado téli csapadék és a forrd nyarak kovetkezményeként a rét talajanak vizellatottsaga
folyamatosan romlik, mely elsésorban a t6zeg lebomlasat eredményezi és a laprét pillér fajainak, mint
a Molinia coerulea, egyedszamanak csokkenéséhez vezet. Egyre nagyobb teriileteken valtja fel a francia-
perje. A valtozasok nyomon kovetésére 2015 6ta rendszeres megfigyelést végziink, melyhez kapcsold-
doan hetente két alkalommal a laprét négy rogzitett pontjan nagyfelbontasu fotokat készitiink. A fotok-
hoz mellékelve a klima adatokat is (csapadék és hémérsékleti atlagok), évrél-évre figyeljiik a kiilonbsé-
geket és immaron nyolcéves tavlatban értékeljitk a végbemend valtozasokat. A képek feldolgozasa so-
ran megallapithato, hogy leginkdbb a fajok populdcidinak dominancia viszonyai valtoztak meg, és né-
hany, j6 vegetativ terjedésti faj jelentds el6retdrése mutathatd ki. A kékperje visszahtizédoban van, de a
szibériai nészirom allomanyanak novekedése €s a kigydnyelv pafrany terjedése szamottevd. Az 6z6n-
fajok, mint a Solidago canadensis még csak a peremeken terjed, de folyamatos visszaszoritdsa évrél-évre
sziikségszerii beavatkozast igényel, épptigy, mint a cserjék, igy a kozonséges kutyabenge irtasa is. Az
egyik legnagyobb problémat a nad térhoditasa jelenti. A felvételek tobbszempontt elemzésével nem-
csak a fajok dominancia viszonyainak valtozasa becsiilhetd, de a kezelés és beavatkozas mikéntje és
id6zitése is jobban tervezhetd. Eredményeink azt mutatjak, hogy sziikségszerti lenne az azonnali viz-
potlas, mely a kornyezd teriileteken torténd vizvisszatartassal oldhaté meg.

43


mailto:hohn.maria@uni-mate.hu

44

Beruhazasok tajvédelmi hatasteriiletének lehatarolasa: elvi alapok

és gyakorlati tapasztalatok

Boromisza Zsombor!, Foldi Zséfia', Monspart-Molnar Zsoéfia?, Virag Debora®, Erdei Timea?,
Valanszki Istvan!

MATE Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézeti, Tajvédelmi és Tajrehabilitacios Tsz.
1118 Budapest, Villanyi tt 35-43. e-mail: boromisza.zsombor@uni-mate.hu
2egyéni vallalkozo, 1025 Budapest, Verecke tt 2.
3Varos-Teampannon Kft., 1053 Budapest, Veres Palné utca 7.
4HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokézpont
1121 Budapest, Konkoly-Thege Miklés it 29-33.

Kulcsszavak: tijbaillesztés, hatastanulmany, tajkép

A t4j értékeinek, potencidljanak hossza tavii megodrzése szempontjabdl nagy jelentdségiiek
azok az elemzések, amely a tajban varhato valtozasok — elsésorban tervezett beruhdzasok —
hatasait hivatottak megbecsiilni. A tajra gyakorolt hatdsok becslésének alapja, egyben mod-
szertani szempontbdl igen Osszetett kérdése, hogy milyen/mekkora teriiletre terjednek ki a t4j-
karakterre, tdjszerkezetre, tdjpotencidlra, tdjhaszndlatra, taj- és telepiilésképre gyakorolt hata-
sok, vagyis hogyan hatdrolhato le egy tervezett beruhdzas tajvédelmi hatastertilete. Jelen ku-
tatas célja, hogy szakirodalmi attekintés és 105 hazai kornyezeti hatdstanulmany, el6zetes vizs-
galati dokumentacid, tajbaillesztési tanulmany vagy tajvédelmi szakvélemény alapjan felva-
zolja a kérdéskor gyakorlati nehézségeit, fogalmi, modszertani alapelveit. Els6 1épében tisztdz-
tuk a tajvédelmi hatasteriilet, a tajképi hatasteriilet, a vizualis és elvi vizualis hatasteriilet, koz-
vetlen és kozvetett hatasteriilet fogalmait. Javaslatot tettiink az elvi vizudlis hatéstertilet leha-
taroldsanak gyakorlati megoldésara.
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Légi lézerszkennelt adatok alkalmazasa a természet- és

tajvédelmi kutatasokban

Burai Péter

Envirosense Hungary Kft, 4032 Debrecen Péchy M. u. 46. e-mail: peter.burai@envirosense.hu

Kulcsszavak: LIDAR; DTM; terepmodell; er6zid; tavérzékelés

Envirosense Hungary Kft, A 1égi lézerszkenneléssel (LiDAR) késziilt adatok nagy teriiletrdl biztositanak
homogén és pontos adatokat a felszini objektumok geometriajarol. A feltételek tobbnyire lombmentes
idGszakban késziilnek, igy a mikrodomborzati viszonyokrdl is pontos képet kaphatunk. A korszert
nagy teljesitményi 1égi 1ézerszkennerek nagy pontstirtiséggel pasztazzak a felszint igy mar azok a fel-
szini formaciok is jol detektalhatdak a felvételeken, amelyek a hagyomanyos geodéziai vagy fotogram-
metriai mdédszerekkel nem lehetséges. A nagy teljesitményi szenzor akar tobb mint 1000 km?2-es napi
teljesitménnyel is képesek nagy pontstiriségli adatfelvételezésre. Az adatok pontossaga néhany cm-es
hibahatarral megbizhatéan alkalmazhaté akar geodéziai feladatokra is. A LiDAR adatfelvételezés ma-
sik elénye, hogy a modszer ismételhetd és akar a néhany cm-es felszini valtozdasok is jol detektalhatdak.
To6bb kiilonb6z6 mintateriileten vizsgaltuk az adatbazisok alkalmazasi lehetdségeit, a domborzati vi-
szonyok valtozasa, er6zios tevékenység vizsgalatan keresztiil a régészeti lelohely kutatasig. Hegyvi-
déki-, dombvidéki és alfoldi mintateriileteken, kiilonb6z6 felszinboritasok mellett végeztiink vizsgala-
tokat. Az Envirosense Hungary Kft-nek mar Magyarorszag teriiletének tobb mint 60%-rol van légi Li-
DAR adatbazisa ezért tobb kiilonb6z6 mintateriileten is lehetdségiink volt a moédszer alkalmazhatdsa-
ganak tesztelésére. A kiilonboz6 idépontban készitett felvételeken a néhany cm-es vertikalis és horizon-
talis valtozasok is jol detektalhatdak, amelyek pontossagat terepi referenciamérésekkel is kalibraltunk.
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A zoldinfrastruktara-fejlesztés kutatasi eredményei
és alkalmazasi lehetdségei
a Biodiverzitas Stratégia és a Természet-helyreallitasi

rendelet végrehajtasaban

Cs6szi Monika!, Schneller Krisztidn!, Vaszdcsik Vilja!, Teleki Ménika',
Torok Katalin?, Szitar Katalin?

'Lechner Nonprofit Kft., 1111 Budapest Budafoki at 59.
2Okoldgiai Kutatokdzpont, 2163 Vacratot Alkotmény tt 2-4.

Kulcsszavak: dkoszisztéma-szolgaltatas; tervezés; restauracids prioritasok

Az Eurdpai Z6ld Megallapodas két hangstilyos eleme a biodiverzitas stratégia és a természet-helyreal-
litasi rendelet. Mindkét dokumentum célrendszerének része az 6koszisztéma-szolgaltatasok megdrzése
és helyreallitdsa az 6koszisztémak minden el6fordulasi teriiletén, beleértve az agrar, erdészeti, vizgaz-
dalkodasi teriileteket, valamint az épitett kdrnyezethez kapcsolodé zoldfeliileteket bel- és kiilteriileten
egyarant. A célok eléréséhez sziikséges védelmi és restauracios intézkedések teriileti azonositasat sza-
mos nemzetkdzi gyakorlat szerint a zoldinfrastruktira-tervezés komplex megkozelitése segiti. A zold-
infrastruktara-fejlesztési tervezésnek ezt a funkcidjat modellezte a Foldmftvelésiigyi Minisztérium (Ag-
rarminisztérium) vezetésével 2016-2022 kozott folyt atfogd orszagos kutatdsi projekt , Kozosségi jelen-
téségli természeti értékek hosszui tavil megOrzését és fejlesztését, valamint az EU Bioldgiai Sokféleség
Stratégia 2020 célkitizéseinek hazai megvalositasat megalapozo stratégiai vizsgalatok” cimmel. A ku-
tatas soran tobb léptékben késziilt 6koszisztéma-térképezésre és -értékelésre épiild zoldinfrastruktira-
térképezés és -értékelés, beleértve a kiilteriilet agrar-, erdészeti és vizgazdalkodasi teriileteit is, de min-
tatertileteken késziilt kistérségi és belteriileti léptékii vizsgalat is. A fejlesztés terv része volt a potencialis
restauracios célteriiletek azonositasa, a célél6hely-alkalmassag megallapitasa, a gyenge dkoszisztéma-
szolgaltatasra utalo, kornyezeti és klimakockazatbdl ered6 konfliktusteriiletek azonositasa, a halozat-
fejlesztés lehetséges teriileteinek azonositasa, a restauracids prioritdsok meghatarozasa. Az eredmények
alapjan modszertani javaslatokat hataroztunk meg tovabba az 6kologiai halozat feliilvizsgalatahoz. A
biodiverzitas stratégia és a természet-helyredllitasi rendelet nem csupan a természetvédelmi szakpoli-
tika szamadra hataroz meg feladatokat, a célkit(izések a bioldgiai sokféleség megoOrzése mellett termé-
szetalapt megoldasokat keres a kornyezeti és klimakockazatok kezelésére minden egyéb, 6koszisztéma
alapti gazdalkodas szamara. Az Okoszisztéma-szolgaltatasokra épiilé természetalapi megoldasok
komplex tervezése nem csupan agazati feladat, az dkoszisztémak ugyanis részei a taj miikodésének,
ezért a térbeli kapcsolatokra és a kockazatelemzésre épiild, térségi tervezéshez integralhatd zoldinfra-
struktura-tervezés nagymértékben tAmogathatja a célok elérését. Az el6adas attekintést ad arrdl, hogy a
kutatas mddszertani és térképezési eredményei milyen médon tamogathatjak az EU Biodiverzitas Stra-
tégidja és a bioldgiai sokféleség megoOrzésérdl szold magyar stratégia céljainak, célértékeinek elérését,
valamint hogyan tud hozzajarulni a természet-helyreallitasi rendeletben meghatarozott védelmi és res-
tauracios feladatok végrehajtasat, valamint a nemzeti restaurdcios terv kidolgozasat
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Varosi kertek biodiverzitas-megd6rzd potencidlja — egy orszagos felmé-
rés els6 eredményei
Az els6 Miyawaki-erd6k Budapesten, avagy a biodiverzitas kicsiben

Eger varos floraja — kiemelt figyelemmel az invazids fajok , be és kilé-
pési pontjaira”

Varosi szallé porterhelés és tajalkoto tényezdk (talaj, idGjaras, tajszer-
kezet) kozti 0sszefiiggések europai 1éptékii vizsgalata random forest
modell segitségével

Varosi gyeptertiletek extenziv kaszalasnak hatasa a novényi fajosszeté-
telre és a beporzokozosségekre
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Kulcsszavak: biodiverzitas; telepiilési kdrnyezet; urban 6kologia

A véarosiasodas kovetkeztében a telepiiléseken egyre csokken a biodiverzitas, €s a rohano életmod
mellett az ember természethez vald kotddése gyengiil, ami a testi-lelki egészségre is kihat. Ugyanak-
kor a varosok zold infrastrukturajanak egy fontos, mégis kevéssé feltérképezett elemét alkotjak a
kertek, melyek jelentds biodiverzitds megdrz6 potenciallal rendelkeznek és a tarsadalom természet-
védelem iranti elkotelezOdésében is kulcsszerepet tolthetnek be. Kutatdcsoportunk elinditott egy 1j
citizen science programot Vadviragos Kertem cimmel (https://www.vadviragoskertem.hu/). A prog-
ram részeként 24 6shonos vadvirdgfaj magjaibol valaszthattak a résztvevdk ot fajt, melyet ajandékba
kaptak, hogy kertjiikben elvessék a magokat. A fajok kivalasztasanak szempontjai és a magok kelési
sikeressége alapjan célunk egy az embereknek tetszd, a kertekben jol megtelepedd magkeverék ki-
fejlesztése. Eddig az orszag tobb mint 1000 telepiilésérd], teleptiiléseink tobb mint egyharmadarol,
kozel 6000 f6 csatlakozott a projekthez. A programhoz kapcsoldddan egy atfogod orszagos kérdodives
felmérést végeztiink, mellyel képet kaptunk a hazai kerttulajdonosok természetbarat gyakorlatok-
hoz val6 hozzaallasarol. A hazai magankertek kozel 0,2%-arol sikertiilt adatot gyGjtentink. A valasz-
adok altal leggyakrabban alkalmazott természetbarat gyakorlatok a komposztalas (a valaszadok
78%-a alkalmazta), maddretetés (73%) és az avarkupacok meghagyasa (70%) voltak, mig a denevér-
odu (5%), a rovarhotel (26%), stingarazs (16%) és kerti té (15%) voltak a legritkdbban alkalmazott
mddszerek. Vizsgaltuk a valaszaddk véleményét az egyes modszerekrdl, hogy megértsiik az alkal-
mazasuk motivacidit és gatjait. Ezeket az adatokat Osszevetettiik a kertekben megfigyelt él6lénycso-
portok eléforduldsi gyakorisagaval, igy képet kaptunk az egyes modszerek hatékonysagarol. Ele-
meztiik a megkérdezettek véleményét a kerti és varosi gyepek nyirasi gyakorisagarol és vizsgaltuk
a rovidfiivli és a magasfiivli gyepek preferencidja mogott hizodod okokat. Eredményeink alapjan
koztertileten, parkokban a valaszadok 85%-a elfogadna a magasfiivli gyepek jelenlétét, viszont
ugyanezt a sajat haza el6tt mar csak a valaszadok 52%-a tAmogatta. A felmérésiink alapjan a kertek
39%-dban havonta tobbszor, 44%-aban havi rendszerességgel, 16%-aban ennél ritkdbban, mig 1%-
aban egyaltalan nem nyirjak a fiivet. A valaszadok 63%-a szokott kaszalatlan savokat hagyni a be-
porzd rovarok tdmogatasara. A kerti gyepeknek jelentds a vizfelhasznaldsa: a valaszadok 18%-a na-
ponta, 16%-a heti tobbszor 6ntozi a gyepet, mig 20%-uk havonta, 46% pedig egyaltalan nem 6ntoz.
Bizunk benne, hogy eredményeink segiteni fogjak a telepiilési természet védelmét. Célunk, hogy
projektiink segitségével noveljiik a tarsadalmi tudatossagot, és felhivjuk a figyelmet a varosi kertek-
ben rejl6 biodiverzitds megdrzési potencidlra.
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Eger varos floraja -

144

kiemelt figyelemmel az invazids fajok , be és kilépési pontjaira

Schmotzer Andras!, Taborska Jana?

Biikki Nemzeti Park Igazgatdsédg, 3304 Eger Sanc u. 6. e-mail: schmotzera@bnpi.hu

2Eszterhazy Kéroly Katolikus Egyetem, 3300 Eger Eszterhazy tér 1.

Kulcsszavak: telepiilés; varosflora; terjedés

Globalis és regionalis 1éptékben is a legjelentSsebb valtozast a lakott teriiletek boviild tertiletfoglalasa
jelenti, amely parosul a human népesség koncentralodasaval is. Egy adott telepiilés flordja mindig visz-
szatiikrozédése az ottani tajhasznalatnak, ebbdl és talan a természetes vegetacidfoltok drasztikus csok-
kenésébdl kovetkezden a botanikusok figyelme az utdbbi idoben egyre tobbszor fordul a telepiilések
flérajanak tanulmanyozasa felé. A varosok igy immar nemcsak, mint idegenhonos (adventiv) , fléracse-
megéek” gytjtShelyeiként lehetnek fontosak, hanem a fléra szervezédésének tanulmanyozasaval, a téj-
valtozas és a klimavaltozas dinamikusan valtozé ,forropontjainak” is tekinthet6k. Eger Megyei Jogu
Varos flérajanak intenzivebb kutatasat 2018-ban kezdtiik meg (de az adatgytijtés 1998-ig nyulik vissza),
mely id6 alatt kozel 3.800 florisztikai el6forduldsi adatot gytjtottiink a varos beltertiletérdl. A sziszte-
matikus adatgytijtés révén tobb faj egyiittes mintazatat is tudtuk elemezni, mely nagyban segit tdji és
€l6helyi szinten a valtozatossag értékelésében. Az alabbi £ karakterisztikus taji elemeket talaltuk meg-
hatarozonak a fléra szervez&désében: 1) az eredeti vegetacio maradvanyai (pl. peremi erdéfoltok, pata-
kok novényzete); a 2) mezdgazdasagi (pl. az egykori és a mai sz610k, teraszok, gyiimolcsdsok novény-
zete, pincesorok) és 3) a telepiilési és ipari taji elemeket (varoskdzpont, lakéteriiletek, ipari parkok, vastt
és kozlekedési haldzat elemei). Specialis — de kiemelt fontossagu — taji elemekként értékelhetSk a varos
pincesorai, torténelmi varosfalai, teraszmaradvanyai és koztemetdi. Utdbbiak kiemelten a maradvany
jellegli erdssztyepp flora megodrzésében fontosak, ugyanakkor a ,behatolé” adventiv elemek is gyak-
ran innen terjednek tovabb. Az egyes taji elemek szerkezete, allanddsaga, ezek térbeli kapcsolati halé-
zatai nagyban meghatarozzak az adott telepiilés novényzetének és ezen keresztiil flérajanak az allapo-
tat. Eger esetében a lakossag csokkenése igen jelentésnek mondhatd (10 év alatt 7500 £6), mely elsésor-
ban a szomszédos telepiilésekre valo kikoltozésben jelentkezik. Ennek hatdsa a flora elemeinek fluktu-
alis , ki- és bearamlasaban” tovabbi tanulmanyozast igényel, de feltehetdleg ez a szomszédos telepiilé-
seken talalhaté flora kiegyenlitddéséhez vezethet. A varos élénk turizmusa szamos novényfaj gyors tér-
nyeréséhez, behurcolasdhoz vezetett az elmult évtizedben. Ugyanakkor egyes idegenhonos elemek to-
meges terjedése (kiemelten mirigyes balvanyfa, zld juhar, amerikai kéris, nyugati ostorfa, bugas csor-
gofa, kinai alkormos) nem all meg a beltertileti hatarokon, igy a hataros természetes €s természetszert
él6helyfoltok ellenalloképességén mulik, hogy ezek milyen léptékben hatolnak be a tajba, vagy forditott
folyamatként, mely fajok talaljak meg életfeltételeiket az urbanus kdrnyezetben (pl. vizfolyasok, parkok
teriiletén). A peremteriileteken (kiemelten zartkertek, sz6l6k és gylimolcsosok teriiletén) is egyszerre
jelentkezik a nagyfoku intenzifikacio (pl. beépités, infrastrukturalis fejlesztés) és a felhagyas (agrarterii-
letek, spontan cserjésedé-erddsiilo teriiletek regeneracidja). A két egymassal ellentétes folyamat bizo-
nyos szakaszai eltéréen hatnak egyes fajok elterjedésére, melyre az el6adas soran példakat is hozunk.
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Az els6 Miyawaki-erd6k Budapesten, avagy a biodiverzitas kicsiben
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Kulcsszavak: napi maximalis fotoszintetikus teljesitmény; parologtatas; minierd6; 6koldgiai szolgalta-
tasok; hémérséklet-mérséklés

Tervezett, kiilonosen varosi, kornyezetben a névények egyontetlisége a fajtahasznalattal jar.
Klénokat hasznalunk, akaratlanul csokkentve a diverzitast. Ez a folyamat hatranyos a valtozé
klimaban. Miyawaki Akira, japan botanikus, a leromlott természetes vegetacio rehabilitaciojat
célozta meg azzal, hogy az adott kdrnyezetben talalhato fafajok magjainak keverékét, talajcse-
rét kovetden, elvetette. A Miyawaki-modszert varosi kornyezethez adaptalva tigy hatarozhat-
juk meg, hogy (1) stir(i telepitéssel (4-5 egyed/m?) (2) 6shonos fajok magcsemetéit telepitik (3)
talajcserét kovetden. Hazai viszonylatban is ezt a harom feltételt szabtuk a Miyawaki-erddk-
nek. Itt nem cél, hogy minden egyed elérje a végleges méretét. A hazai elnevezést illetSen ja-
vasoljuk a Miyawaki-pagony hasznalatat, mert az erdd kifejezés hazankban az 5000 m? feletti
fas vegetaciora vonatkozik. Az els6 hazai Miyawaki-erdét 2021. majus 20-an telepitették Bu-
dapesten, a Tabanban 40 m?-en, 9 6shonos cserje- és fafaj 120 egyedével. A jelenlegi 25 mini-
erdébdl 21 Budapesten talalhatd. A tabani minierd6ben a magassag mellett néhany 6koldgiai
szolgaltatast mértiink 2022-ben és 2023-ban. A netto fotoszintetikus ratat, vizpara-kibocsatast,
a minierdd talajanak, lombjanak és a kornyezd gyepnek a hdmérsékletét. Eredményeinkbdl
latszik, hogy a fajok a sajat novekedési iitemiikben haladnak, ugyanakkor versengenek a fé-
nyért, és kihasznaljak a talajcsere nyujtotta elényoket, hiszen a vénic szil és a korai juhar atla-
gos méretei 3 év alatt elérték a 4 métert. Az egybibés galagonya és a vadkorte fotoszintetikus
teljesitménye a legmagasabb. A fak ©koldgiai szolgaltatasai méretiiktdl fiiggenek, amely a
Miyawaki-erd6kben — koszonhetden a stiri telepitésnek és a talajcserének — egyre novekvd
iitemben emelkedik, igy novelve a szén-dioxid megkotést, a parologtatast, a hdmérséklet-mér-
séklést.
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Varosi szallo porterhelés és tajalkoto tényezok
(talaj, idojaras, tajszerkezet) kozti 6sszefiiggések eurdpai léptéki

vizsgalata random forest modell segitségével

Szilassi Péter!, Sohrab Seyedehmehrmanzar!, Csikos Nandor?
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Kulcsszavak: gépi tanulas; PM10; meteoroldgiai valtozdk; talajtulajdonsagok; tajszerkezet

Az eurdpai varosok szalld por terhelése szamos sziv- és érrendszeri, valamint légtti megbetegedés for-
rasa. Varostervezési és varosokoldgiai szempontbol kiilondsen fontos cél a varosi tajszerkezet levegé-
mindségre gyakorolt hatasdnak elemzése, hiszen egy varos és kornyéke felszinboritasanak térbeli jel-
lemzdi, talajtani és meteorologiai adottsagai mind a szallé por kibocsatasara, mind annak terjedésére
jelent8s hatast gyakorolnak. E tanulmany célja a 10 mikrométernél kisebb szall6 por (PM10) havi atlagos
koncentracidjanak tajalkoto tényezdkkel vald kapcsolatanak elemzése Random Forest modell segitség-
ével, 1036 europai levegémindségi mérdallomas kozvetlen (1000 m-es) és tagabb (3000 m-es) kornyeze-
tében (tajablakaiban). Kutatasunk soran a fiitési idészakon beliili és kiviili honapokat kiilon elemezve
értékeltiik a vizsgalt foldrajzi valtozok jelentségét a PM10 atlagos havi koncentraciéjanak mennyisé-
gére. Az altalunk alkalmazott Conditional Inference Random Forest modell pontossagat az R-négyzet
modszerrel validaltuk. A modellezés révén kovetkeztethetiink a varosi tadjak PM10-koncentraciojat be-
folyasolo tajalkotd tényezok stlyara. Eredményeink szerint a levegémindség méréallomasok 1000 mé-
teres korzetében a ftitési id6északon kiviili idészakban (késé tavasszal, nyaron, kora sszel) a feltalaj
fizikai tulajdonsagai mutatjak a legnagyobb hatast a PM10-koncentracié havi atlagértékeire. Ugyaneb-
ben az iddszakban az eurdpai levegémindség mérdallomasok 3000 méteres sugarti korén beliil az erd6-
tertiletek kiterjedése befolyasolja leginkabb a szalld por koncentraciojat, ami jol igazolja a zoldfeliiletek
szallé por csokkentd hatasat ezen a tajablakon beliil. A fiitési idészakban (kés6 Gsszel, télen, kora ta-
vasszal) mind az 1000 m-es, mind a 3000 m-es tajablakon beliil a havi kozéphdmérséklet értéke befolya-
solta leginkabb a varosi porszennyezés mértékét. Ekkor az alacsonyabb havi kozéphémérséklet miatt
noétt a flités intenzitasa, ezaltal a varosok porterhelése. Eredményeink ravilagitanak arra, hogy a varosi
tajak meteoroldgiai, talajtani és felszinboritassal kapcsolatos valtozdinak fontos, de idészakonként és
tajablakonként eltérd stlya van a PM10-koncentracié havi valtozasaiban. Térben és id6ben eltéréen kell
figyelembe venni a tajalkoto tényezok talajtani, meteoroldgiai és felszinboritasi paramétereit a varosi
kornyezet védelmére vonatkozo tervdokumentumokban és a fenntarthatd varosok tervezésekor.
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Varosi gyepteriiletek extenziv kaszalasnak hatasa

a novényi fajosszetételre és a beporzokozosségekre

Bathoryné Nagy Ildiké Réka, Sarospataki Miklds, Gergely Attila
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Kulcsszavak: gyepkezelés; Veszprém; biodiverzitas

A veszprémi VKSZ Zrt. és a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem jogelédje 2015-ben kezdte a vé-
rosi gyepgazdalkodas reformjat a biodiverzitas novelése, a gyepek karaktervaltozasa és a hatékonyabb
gazdalkodas céljaval. 8 kiilonb6z6 adottsagu, gyeppel boritott varosi teriileten vettiink fel 2x2 méteres
permanens kvadratokat. 2023-ra 4 kvadrat a kozteriiletfejlesztések és kezeldvaltozasok miatt megsziint.
A kiindulasi allapot botanikai felmérését 2016-ban végeztiik. A kvadratokban évente kétszer (kora ta-
vasz, kés6 6sz) kaszalunk. A botanikai monitoring vizsgalatok mellett 2022 6ta beporzdérovar-vizsgala-
tokat is végziink. Ezek kertében nagyobb, intenziven (évente 4-6-szor) és extenziven (évente 2-szer)
kaszalt teriiletek viragkinalatat és megporzo kozosségeit felvételezziik és hasonlitjuk 6ssze. A mintak-
vadratok él6hely-vizsgalatainak tapasztalataira alapozva évrél-évre 1j extenziven kezelt tertileteket je-
161ttink ki kozteriileten, amelynek Osszteriilete 2023-ban 1,6 hektar volt. Feltevésiink szerint az extenziv
gyepkezelés kovetkeztében faji atrendez6dés varhato, amelynek soran az évi 2-szeri kaszalas a kompe-
titor fiivek visszaszoritasa és a magszdras bevarasa altal egy koordinaltabb, jelenleginél valamivel faj-
gazdagabb gyep kialakulasa varhato. Az elmult évek monitoring vizsgalatai alapjan az alabbi trendek
rajzolédnak ki: A mintakvadratokban a szaraz, félszaraz, féliide (Borhidi-féle W=3-4-5 dkologiai indika-
cios értékil) termdhelyekre jellemz6 novények fordulnak eld. A zavarastliré fajok (DT) nagy aranya
(48%) , természetes” jelenség egy korabban rendszeresen bolygatott (nyirt), zavarastiiré fajokkal vetett
gyepben. A hazai gyom (W = 26%), idegenhonos agressziv kompetitor (AC = 4%) és hazai ruderalis
kompetitor (RC = 12%) fajok még mindig nagy értéke (0ssz. 42%) degradaltsagot indikal. Ha figyelembe
vessziik a zavarastiir6 fajok (DT) aranyat is — amely varosi kezelt zoldfeliileteken a ,féltermészetessé-
get” jelzi — a ,,Séd-volgy” (58%) és a ,Kalvin Janos park” (61%) mutatja leginkabb a féltermészetesség
felé torténd elmozdulast, de a ,Zaportarozoban” is eléri ez az arany a 39%-ot. A fajkicserélé6dés sebes-
sége mindegyik mintavételi helyen jelentésen csokkent a 8. évre. A csokkend dinamizmus egyes gyepek
,beallasat”, azaz a fajszamnovekedés lassulasat vetiti el6. Legnagyobb az ével6 fajok aranya (60%), de
az egyéves fajok aranya relative szintén nagy (23%). Mindemellett az ével6k ardnya az évek folyaman
lassan novekszik, az egyéves fajoké csokken. A beporzé vizsgalatok szerint mind a viragkinalat, mind
a beporzdk egyed és taxonszama az extenziven kaszalt teriileteken magasabb, f6ként a szezon elején és
kozepén. A szarazabb években a nyar végére a teriiletek altalaban kiégnek, igy a viragkinlat, és ezzel
parhuzamosan a beporzok szama is erésen lecsokken. A botanikai vizsgalatok alapjan a fajszamok mar
meghaladjdk, illetve a kezdeti csokkenés utan ismét elérik a 2016. évi referenciaallapotot A megporzok
egyed- és taxonszama a teriiletek virdgkinalataval parhuzamosan jelentés névekedést mutat az extenziv
tertileteken, 6sszehasonlitva a hagyomanyosan, intenziven kaszalt teriiletekkel.
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Zo6ldinfrastruktarahoz kapcsolddo percepciok és igények vizsgalata

agglomeracios térségben

Valanszki Istvan, Foldi Zséfia, Ivancsics Vera, Erdei Timea, Boromisza Zsombor
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A zdldinfrastruktura (ZI) fejlesztése napjaink egyik legfontosabb szakmai feladata helyi és térségi szin-
ten egyarant, tovabba ez jelenti a meguijuld és fenntarthato varosi/telepiilési kornyezet kulcsfontossagu
tényezgjét. A témaval kapcsolatos kutatasok tobbsége az dkologiai szempontokra 6sszpontosit, azonban
egyre nagyobb igény és sziikség mutatkozik a tarsadalmi aspektusok figyelembevételére. Szamos do-
kumentum és stratégia hangstilyozza a helyiek bevonasanak szerepét a tertiilet- és telepiilésfejlesztés
folyamatdba. Ennek kiiléndsen nagy jelentdsége lehet az agglomeracios nyomas alatt all6 telepiiléseken.
Szamos kutato, szakember is felhivja a figyelmet arra, hogy nagyobb figyelmet kell forditani a varos-
kornyéki okoszisztéma-szolgaltatasokra és ezen teriiletek ZI-ra annak érdekében, hogy a leghatéko-
nyabb eréforras-gazdalkodast és szakpolitikai dontéseket lehessen kidolgozni, megalapozni, melyekkel
a negativ tarsadalmi és tajhasznalati hatasok csokkentheték, megelézheték. A témakorbe tartozo kuta-
tdsok koziil a ZI kulturdlis dkoszisztéma-szolgaltatasaival (KOSZ) foglalkozdk hidnyoznak a leginkabb.
A varoskornyéki, agglomeracios teriiletek hatékony menedzselése érdekében mélyebben meg kell érte-
niink ezen teriiletek altal nyujtott kulturalis szolgaltatasokat és azok helyi kozosségek altali felismerését,
megitélését. Kutatasunk soran a helyiek bevonasa érdekében kozdsségi térképezés (ppGIS) modszerét
alkalmaztuk. Mintateriiletként a Budapesti Agglomeraciéban elhelyezkedd Vac varosat valasztottuk,
mely kutatasi céljainknak megfeleld telepiilést jelentett. A felmérés soran vizsgaltuk a helyiek ZI-vel
kapcsolatos véleményét, valamint a bevontak tarsadalmi hatterét. A ppGIS felmérés soran hat ZI-hez is
kothet6 kulturalis 0koszisztéma szolgaltatast, valamint hat szintén ZI-hez is kapcsolhato fejlesztési pre-
ferenciat térképeztettiink a helyiekkel. Kozel 400 térképet gytjtottiink 0ssze (megkérdezettek szama),
Osszesen kozel 5000 ponttal, melybdl térinformatikai adatbazist épitettiink. Az elemzéseket részben tér-
informatikai, részben statisztikai mddszerekkel végeztiik. Eredményeink megmutattak, hogy mely
KOSZ-6k, illetve mely fejlesztési preferenciak a legfontosabbak, illetve melyek kevésbé fontosok a he-
lyiek szdmadra. Osszevetettiik ezen indikatorok térbeli mintazatat, mellyel a kdzottiik 1évé kapcsolatokra
tudtunk kovetkeztetni. Fontos szempont volt tovabba az egyes KOSZ-k és fejlesztési preferenciak ZI-
hez valé kapcsolata (mennyire kothetéek az egyes szempontok a ZI elemeihez). Eredményeink segit-
hetnek a tervezéknek és a dontéshozoknak abban, hogy jobban megértsék a helyiek ZI-hez kapcsolédd
viszonyét. gy a szakpolitikai dontések célzottabban reagélhatnak a helyi kozosségek igényeire ilyen
agglomeracids nyomads alatt 4116 telepiiléseken.
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El6zetes vizsgalatok a fas szaru taxonok

Okoszisztéma-szolgaltatasainak értékeléséhez
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Kulcsszavak: klimafak; varosfasitas; novényalkalmazas; klorofill-tartalom; fotoszintetikus aktivitas

A klimavaltozas és a névekvd urbanizacié nagyban befolyasoljak a tarsadalmi, 6kologiai és klimatikus
viszonyokat, és ebben a valtoz kornyezetben elengedhetetlen szerepe van a varosi zoldinfrastruktara-
nak. A zoldinfrastruktdra meghatarozo alkotd elemei a fasszaru taxonok. A fasszartiakra ugyanakkor
az Okoszisztémak alapvetd elemeiként tekinthetiink, amelyek szamos 0koszisztéma-szolgaltatast nyuj-
tanak az emberi tarsadalom és a kdrnyezet szamara. Az altaluk nyujtott szolgaltatasok szinte teljes
spektrumaban (szabalyozo, timogato, ellato, kulturalis) kiemelt jelent6ségliek, ezért kutatasuk, értéke-
lésiik fontos a fenntarthatdsag, a telepiilési szint(i faallomanygazdalkodas és a kornyezetvédelem szem-
pontjabdl. A fasszartiak okoszisztéma-szolgaltatasai kapcsan, a névényélettani folyamatok fajok kozott
eltéré mikodését szamos kutatas vizsgalja, mint a fotoszintetikus aktivitas, a parologtatas, a klorofill
tartalom. Ezek a kiilonbségek fajspecifikusak lehetnek, valamint az értékeket a kdrnyezeti stresszhata-
sok is befolyasolhatjak. A fasszaru fajok okoszisztéma-szolgdltatds szemponti alkalmazhatdsaganak
megismerése érdekében kutatdsba kezdtiink a Budai Arborétumban. Az arborétum elhelyezkedése és
fenntartasa miatt mintateriiletként alkalmas a kozteriileti fasszart taxonokkal kapcsolatos vizsgalatok,
majd a kovetkeztetések megfogalmazasara. A vizsgalatokhoz, a gytjtemény 100 egyedét valasztottuk
ki (cserjék, fak), és két heti rendszerességgel mérjiik a taxonok klorofilltartalmat, amelyrdl ismert, hogy
a fotoszintetikus aktivitds mértékével Gsszefliggésbe hozhatd. Kutatasunk célja, hogy a jelenleg alkal-
mazott fajok, a klimafak és tovabbi potencialis taxonok klorofilltartalmanak kiilénbségeit 6sszehason-
litsuk, és megismerijiik a kiilonb6z6 fajok leveleiben talalhato klorofilltartalom valtozasat a vegetacios
id6szak folyaman. A klorofill mérésére az Apogee Instruments® MC-100 miiszert hasznaljuk. A méré-
seket talajrdl, a korona kiilsé paldstjardl (fénylevelek) vett mintakon, egyedenként 10-10 mintan végez-
tiik. Eddigi méréseink alapjan jelentds kiilonbségek mutatkoznak a vizsgalt taxonok kozott, és taxonon-
ként eltéré eredményeket kaptunk a mérések kozti értékekben, a vegetacios idészakon beliil is. El6zetes
értékeléseink szerint példaul az 6rokzold fajoknadl a juvenilis €s az id6s levelek kozotti kiilonbségek még
anyari méréseknél is jelentdsek, a fiatal levelek érettségben, a kimutathato klorofill tartalom értékeiben
alulmaradnak. Jelentds kiilonbségek mutatkoztak egy nemzetségen beliili fajok vizsgalata soran, ese-
tenként olyan taxonoknal is, amelyek a varosi novényalkalmazasban hasonlo6 szerepben jelennek meg.
A fajok tobb vegetacios id6szakban mért klorofill tartalmanak eredményei és tovabbi vizsgalataink,
mint a htités kapacitas, transzspiracié mérése feltehetéen segitséget nytjthat a fajok 6koszisztéma szol-
galtatasaval kapcsolatosan. Idével a novények kozott a nagyobb ,,szolgdltatd” a kivalasztas szempontja
is lehet a tajépitészeti tervezésben.
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Varosi zoldfeliiletek 6koszisztéma-szolgaltatasainak fejlesztési

lehetdségei lagyszaru novények alkalmazasaval

Doma-Tarcsanyi Judit, Dragan Petra Emese, Szabo Krisztina

MATE TTD], 1118 Budapest Villanyi Gt 29-43. e-mail: doma-tarcsanyi.judit@uni-mate.hu

Kulcsszavak: varosi novényalkalmazas; lagyszaru kiiiltetések; fenntarthatosag; biodiverzitas; fitoreme-
diacio

A napjainkban is egyre er6s0d6 urbanizacié eredményeképpen 2050-re varhatoan a vilag lakossaganak
tobb mint 2/3-a varosokban fog élni. A varosoknak szamos kihivassal kell szembe néznitik, ezért a fenn-
tarthat6 varosfejlesztés eszkozrendszerének kidolgozasa és alkalmazasa dontd jelentdségii lesz a jovo
tarsadalmai szamara. Az urbanizacié nemcsak feldarabolja és rombolja a meglévé 6koszisztémakat, ha-
nem Uj, sajatos okologiaja, egyedi élévilaggal rendelkezd rendszereket hoz 1étre, melyek biztositjak a
természettel vald kapcsolodas lehet6ségét a mindennapokban a tarsadalom egyre névekvo része sza-
mara. A varosi zoldfeliileteknek hatalmas szerepiik van az urbanus kdrnyezet minéségének javitasaban
és az ott €16k életmindségének novelésében. Nemcsak rekreacios lehetdséget biztositanak, hanem nagy-
ban hozzajarulnak az emberek fizikalis és mentalis egészségéhez, valamint mar a novények puszta lat-
vanyaval is jelent&sen csokkentik a varosi kdrnyezet és életforma altal felerdsitett stresszt. Ezek mellett
a novények pozitiv kdrnyezeti hatasai kozé tartozik az koszisztéma funkcionalitdsanak tamogatasa, a
varosi hésziget hatas enyhitése, a klimavaltozas hatdsainak mérséklése és tobbek kozott elosegitik a
varosi kornyezetmindség javitasat is. A ndvények azonban nem csak az emberi jelenlét negativ hatasait
enyhitik, hanem hozzajarulnak a kornyezet esztétikai értékének noveléshez, a hely identitasanak és az
ott €16k helyhez val6 kotédésének erdsitéséhez. A ndvényzet altal nyujtott 6koszisztéma szolgaltatasok-
ban kiemelt jelent&séget tulajdonitunk a faknak kiterjedt méretiik, lombtdmegiik, hosszu élettartamuk
miatt, igy a témaban a kutatasok dontd tobbsége is a fasszaruiakkal foglalkozik. A 1agyszaru feliiletek
okoszisztéma szolgaltatasait sokszor a novények mérete és lombtomege alapjan alabecsiilik, holott a
nagy feliileten létrehozott, tobbszintes allomanyok esetében igen jelentds lehet. A kutatasunkban a szak-
irodalom attekintésre alapozva vizsgaljuk, hogy az egyes lagyszart fajok milyen hatassal lehetnek a
varosi zoldfeliiletek 0koszisztéma funkcidira és milyen szolgaltatdsokat nyujtanak a kdrnyezetiikben
€16k szamara. Kiemelten foglalkozunk azzal, hogy a tapanyagforgalomban betoltott funkcidik révén
hogyan tamogatjak a veliik k6zosségben €16 fasszaru tarsaikat és mindez hogyan alkalmazhato tudato-
san a novénykiiiltetések tervezésekor. Vizsgaljuk tovabba azt is, hogy ezek a novények milyen mérték-
ben jarulnak hozza a kornyezetiink szennyezdanyag-tartalmanak csokkentéséhez, kiilonosen a szén-
dioxid és mas karos anyagok megkdotése révén. A biodiverzitas novelésében a lagyszaru névények sze-
repe kulcsfontossdgu lehet varosi kornyezetben, ahol a felszabdalt teriiletek méretébdl vagy éppen a
hagyomanyos novényalkalmazasi mdédszerekbdl adddodan a fasszart allomannyal ez nem érhet6 el. A
lagyszari novények alkalmazasa tehat szamos 6koszisztéma szolgaltatas fejlesztésére nytijt lehetdséget
a varosi zoldfeliileteken. A kutatas eredményei hozzajarulhatnak a fenntarthaté varosi zoldfeliiletek
tervezéséhez és kialakitasahoz.
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Indikatorfajok kivalasztasanak szempontjai

okoldgiai halozat tervezéséhez

Kutnyéanszky Virag, Szilvacsku Zsolt

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
2100 Godsllg Pater K. u. 1. e-mail: kut.virag@gmail.com

Kulcsszavak: tajokologia; fragmentacid; konnektivitds

Az 6kologiai halézat az altalanosan elfogadott definicid szerint , természetes €s féltermészetes €l6helyek
és tajelemek koherens rendszere, amely az okoldgiai funkciok fenntartdsara van kialakitva és fenn-
tartva”. Ez a rendszer tobb, mint a természetes, védett teriiletek 0sszessége, hiszen a koztiik 1évé kap-
csolatok (legyen szo természetes, féltermészetes vagy éppen mesterséges él6helyekrdl) is kulcsszerepet
jatszanak a haldzatossag kialakitasaban. Az 6koldgiai halézatok modellezésére sokféle lehetGségiink
van, eszkdzok széles skalajaval, azonban az egyik legelterjedtebb modszer az egy (gyakran veszélyez-
tetett vagy fokozottan védett) faj szamara idealis haldzat feltérképezése. A halozat célja ez esetben az
adott faj életfeltételeinek javitasa és a megfelel$ életterek biztositasa a faj védelme érdekében. A leg-
gyakrabban vizsgalt fajok a nagyragadozok, a vadak, madarak és egyes rovarok (pl. lepkefajok), hiszen
ezek olyan allatok, melyek viselkedésiikb6l addddan él6helyrdl él6helyre vandorolnak, gyakran nagy
tavolsagokat megtéve. Emiatt a faj fennmaraddsdhoz egy élShely-lancolat védelmére van sziikség az
elszigetelt foltok oltalma helyett. Azonban felmeriil a kérdés, hogy ha célunk egy altalanos érvényd,
azaz teriileti tervezési és természetvédelmi, jogi kornyezetbe integralhaté halézat meghatarozasa, akkor
vajon mely faj vagy fajok kombinaci6 alkalmasak annak leirasara. Az eltéré dkoldgiai igények, az é16-
lény mérete, viselkedése, a szamara optimalis él6hely minimalis kiterjedése, territériuma, valamint az
a tavolsag, amelyet az allat képes megtenni taplalékkeresés vagy 1j él6hely keresése soran (diszperzids
tavolsag) mind-mind befolyasoljak az élélény halozatanak kiterjedését. Az ember alkotta barrierek is
mashogy befolyasoljak a fajok halézatat, hiszen példaul a nagyforgalmui utak egy kétélt(i szamara atha-
tolhatatlan akadalyt tudnak képezni, addig egy madarfaj konnyedén atrepiil felette. A megfelel6 faj ki-
valasztasat nemcsak a faj igényei és viselkedése befolyasoljak, hanem a tervezési teriilet adottsagai is.
Természetesen a valasztott fajnak bizonyitott allomanya kell legyen a teriileten, valamint a szamara op-
timalis allapotd, jellegli és méret(i él6helyek is jelen kell legyenek. Kutatasunkban harom kiilénb6z6
jellegii hazai tervezési teriilet 6kologiai halézatanak fejlesztéséhez keressiik a legmegfelelébb fajokat,
nagytérségi szinten. Olyan indikatorfajokat vagy fajcsoportokat hatdrozunk meg, melyek alkalmasak az
adott térségben az 6kologiai halézat modellezésére a valasztott 1éptékben.
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Okologiai tajbaillesztés vizsgalata okoturisztikai létesitményeknél
Nddasy Laszld Zoltan, Boromisza Zsombor, Gyurina Tamas

MATE Tajvédelmi és Tajrehabilitacids Tsz.
1118 Budapest Villanyi it 29-43. e-mail: nadasy.laszlo.zoltan@uni-mate.hu

Kulcsszavak: 6koturizmus; novényalkalmazas; természetvédelem; tajvédelem

A létesitmények okologiai tajbaillesztése a tajvédelem és a természetvédelem szempontjabdl
is kiilonosen fontos, ugyanakkor a gyakorlatban nem jelentéségéhez mérten kezelt kérdéskor.
Kutatasunkban védett természeti teriileteken elhelyezkedd, a kozelmultban atadott 6koturisz-
tikai létesitmények okologiai tajbaillesztését vizsgaljuk tobb szempont alapjan. Ismertetjiik és
elemezziik a mintateriileteken tapasztalt, tajbaillesztéssel kapcsolatban felmeriil probléma-
kat, valamint bemutatjuk a j6 gyakorlatokat, mintaértékdi példakat is. Eredményeink 4ltal ra
kivanunk mutatni az 6koldgiai tajbaillesztés jelentdségére, valamint az azzal kapcsolatos szak-
mai szempontok szem el6tt - és a szakmai diskurzusban - tartasanak sziikségességére.
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Az 6shonos fa-, és cserjefajok értékelése az épitett varosi kornyezetben

Téth Barnabas, Doma-Tarcsanyi Judit, Szabo Krisztina

MATE TTDI Kert- és Szabadtértervezési Tsz.
1118 Budapest Villanyi Gt 29-43. e-mail: toth.barnabas@uni-mate.hu

Kulcsszavak: varosfasitas; klimavaltozas; fenoldgia; novényalkalmazas

Napjainkban a klimavaltozas és az egyre széls6ségesebb iddjaras kovetkeztében a varosi novényallo-
many kulcsfontossagu szerepet jatszik a varosi 6koszisztémakban, hozzajarulva a levegémindség javi-
tasahoz, a hdsziget-hatasok csokkentéséhez, és emellett 6koldgiai, gazdasagi, illetve esztétikai funkcid-
val is rendelkeznek. A varosi fas novényzet szakszer(i gondozasa €s fejlesztése alapvetd fontossagu a
fenntarthatd varosok kialakitdsaban. Kutatasunk soran kiemelten foglalkoztunk a Magyarorszagon 6s-
honos fatermetti és cserje taxonokkal, mivel ezen névények 6koldgiai szempontbol a hazai 6koszisztéma
halézat alapjat képezik. Az adatgytijtés soran figyeltiik a vegetativ és generativ szervek fejlédését, a
nyugalmi allapottdl a lombvesztésig, valamint a viragzas és termésfejlédés ciklusait. Az 6kologiai vizs-
galatok soran a taxonok klimat(ir6-képességére, dehidrataltsagara, levélszaradasara és regeneracios ké-
pességére Osszpontositottunk. Az eddigi kutatasi eredmények alapjan megallapithato, hogy az 6shonos
taxonok a terhelt varosi kdrnyezetben kevésbé dekorativak, a légszarazsagot és az egyéb kiils6 antro-
pogén hatasokat nehezen toleraljak. Kutatasunk hozzajarul a varosi ndvényalkalmazas és fenntarthato-
sagi stratégidk fejlesztéséhez, valamint ramutat arra, hogy az 8shonos taxonok megfelel$ kivalasztasa
és alkalmazasa kulcsfontossagu a klimavaltozas hatasainak mérséklésében és az 6kologikus, fenntart-
haté varosi zoldteriiletek kialakitasaban. A tobb szaz egyed hosszu tavu vizsgalata és értékelése megfe-
lel6 alapot adhat a hazai fajok alkalmazasanak tjraértelmezésére, segitve annak meghatarozasat, hogy
mely fajok milyen funkcidkat képesek ellatni hosszabb tavon a varosfasitas, a tajfasitasok és erdéreha-
bilitacidk soran.
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A zo6ldinfrastruktuara térképezés eredményeinek alkalmazasi

lehetGségei a teriileti és agazati tervezésben

Schneller Krisztidn!, Cs6szi Monika!, Vaszocsik Viljal,
Teleki Ménika!, Torok Katalin?, Szitar Katalin?

! Lechner Tudaskézpont Nonprofit Kft.
1111 Budapest Budafoki tt 59. e-mail: schnellerkrisztian@gmail.com
2 Okolégiai és Botanikai Intézet, 2163 Vacratot Alkotmany ut 2—4.

Kulcsszavak: zoldinfrastruktuira; teriileti tervezés; agrarpolitika; teriilethasznalat

A zoldinfrastruktiira természetes és természetkozeli allapott, valamint 6kolégiai funkciét betolté no-
vényzettel fedett teriiletek, illetve vizek és vizparti 6koszisztémak halozata. A zoldinfrastrukttra elemei
multifunkcionalis eréforrasok, amelyek sokoldalti 6koszisztéma-szolgaltatasok biztositasara képesek.
Az okoszisztéma-szolgaltatasok fenntartdsa, fejlesztése a zoldinfrastruktira stratégiai tervezésével, fej-
lesztésével és kezelésével biztosithatd, amelyben a teriileti tervezésnek és egyes agazatoknak meghata-
rozo szerepe van. A Foldmuvelésiigyi Minisztérium (ma Agrarminisztérium) vezetésével 2016-ban at-
fogo orszagos kutatasi projekt indult , Kozosségi jelentéségli természeti értékek hosszui tavi megérzését
és fejlesztését, valamint az EU Bioldgiai Sokféleség Stratégia 2020 célkittizéseinek hazai megvaldsitasat
megalapozd stratégiai vizsgalatok” cimmel. A kutatds részeként sor keriilt a zoldinfrastrukturaval kap-
csolatos elemzések elvégzésére is. A zoldinfrastruktira orszag egészére kiterjed6 alapallapot-értékelése
mellett a potencidlis restauracios célteriiletek azonositasa, a céléléléhely-alkalmassag megallapitasa, az
Okoszisztéma szolgaltatas sziikségességének feltarasa (konfliktuselemzés), és a haldzatfejlesztés lehet-
séges teriileteinek azonositasa is megtortént. Ugyanakkor a zdldinfrastruktira koncepcié csak akkor
valésulhat meg hatékonyan, ha annak elemei, szempontjai beépiilnek a teriileti tervezés (teriiletfejlesz-
tés és teriiletrendezés), valamint az egyes érintett agazatok szempontrendszerébe és tervezési gyakorla-
taba. Az el6adasban a KEHOP zéldinfrastruktura alprojekt eredményeinek teriileti tervezési és az agar-
politikat érint6 kapcsolddasi pontjait, szinergidit mutatjuk be. A tertileti tervezés a teriiletfejlesztést és a
teriiletrendezést foglalja magaban. Mindkét szakteriilet komplex modon, tény- €s helyalapti informa-
ciok felhasznalasaval, az érintettek bevonasaval hatarozza meg az egyes térségek jovoképét, illetve az
oda vezet6 stratégiakat és szabalyozasi el6irasokat. A tertiletfejlesztés céljai kozott szerepel a gazdasagi
és kornyezeti céloknak megfeleld térszerkezet kialakitasa, az optimalis teriilethasznalat kereteinek meg-
teremtése, a teriiletrendezés pedig kimondottan miiszaki-fizikai terv, amely el6irdsokkal és szabalyo-
zassal segiti el$ a fenntarthatd térszerkezet és teriilethasznalati strukttra kialakitast és a természeti erd-
forrasok védelmét. A zdldinfrastruktira kutatas eredményei a teriilethasznalati jovOokép tervezését és
egyeztetését tamogathatja, a zoldinfrastruktiraval kapcsolatos kijel6lések beépiilhetnek a teriiletrende-
zési tervek teriiletfelhaszndlasi rendszerébe és Gvezeti tervébe is. Az agarpolitikdban és KAP tervezésé-
ben is egyre jelentdsebb a ,,z0ld elemek” szerepe. A zoldinfrastruktira kutatds eredményei elsésorban
a foldhasznalat-valtassal kapcsolatos intézkedéseket segithetik a foldhasznalat (6koszisztéma-tipus)
valtas iranti igény (konfliktus-térképezés) és a foldhasznalat-valtas lehetséges mddjanak hely alapti in-
formaciodival. Emellett a kutatas eredménytérképei tamogathatjak a jo- és kivalo termdhelyi adottsagu
szantoteriileteken — ahol bar a mez8gazdasagi hasznalat fenntartasa kap prioritast — az 6kologiai kap-
csolatot biztositd linearis elemek optimalis kijel6lését. A fentieken tal a zoldinfrastruktara kutatas ered-
ményinek hasznosulasa tovabbi szakteriileteket is érint (pl. erdészet, vizgazdalkodas, varosfejlesztés),
amelyek esetében szintén fontos a szinergiak feltarasa és kiaknazasa. Az elkovetkezendd id6szak fel-
adata lesz, hogy a zoldinfrastruktiira koncepcid dgazati integracidjaval kapcsolatos konzultacioi meg-
kezdddjenek és a zoldinfrastrukttira-kutatds szakteriileti alkalmazasénak részletei kidolgozasra keriil-
jenek.
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Botanikus kertek helyzete és szerepe a varosi zold infrastruktaraban

Téaborska Jana!, Kisvarga Szilvia?, Horotan Katalin?,
Pénzesné Konya Erika', Papp Laszl6*, Orloci Laszlo?

'Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem, Biol6gia Intézet, Novénytani és Novényélettani Tsz.
3325 Eger Leanyka u.12/D. e-mail: jana.taborska@uni-eszterhazy.hu
2MATE, Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Diszndvénytermesztési és Zoldfeliiletgazdalko-
dasi Kutatdcsoport, 1118 Budapest Villanyi at 29-43.
SEszterhazy Karoly Katolikus Egyetem, Bioldgia Intézet, Allattani Tsz., 3325 Eger Leanyka u.12/D

4E6tvos Lorand Tudomany Egyetem, Flivészkert, 1083 Budapest Illés u. 25

Kulcsszavak: botanikus kert; zold infrastrukttra; biodiverzitas

A botanikus kertek a varosi kdrnyezetben zold szigetekként is jellemezhetdk, azonban funkcidjuk és
szerepiik ennél dsszetettebb. Ezt a szerepkort két kert esetében vizsgaljuk (EKKE-BK, ELTE-Fiivészkert),
melyek eltérd telepiilés hiearchiai besoroldssal (metropolis, kozépvaros) rendelkeznek. Az emlitett két
botanikus kert példajan mutatjuk, hogyan valtozott elrendezésiik, teriiletiik, valamint hogyan valtak
aktiv részévé teleptilési zold infrastruktira halézatnak. A botanikus kertek gazdag névényallomannyal
jellemezhetd, melyhez szamos allatfaj kotédik, igy telepiilésen beliil nagy biodiverzitassal rendelkezd
tertiiletek, ez az megallapitas hatvanyozottan igaz az izeltlabti csoportok esetében, melyek alkalmasak
arra, hogy szemléltessék a botanikus kertek potencialis térbeli kapcsolatat és a telepiilési zold haldzat
elemeivel. Ez a kapcsolddas kerten kiviili funkcionak tekinthet6, mely szorosan kapcsolodik a kertben
beliil zajlé kutatasi, megdrzési és oktatasi tevékenységhez is, mely kozvetetten jarulhat hozza a telepii-
lési zold infrastruktira fejlesztéséhez.
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Tavérzékeléssel el6allitott adatok alkalmazhatosaga

a zoldinfrastruktura-halozat értékelésben

Vaszdcsik Vilja!, Bathoryné Nagy Ildik6 Réka?, Csdszi Ménika!,
Maucha Gergely!, Kerékgyarté Eval
"Lechner Tudaskozpont

1111 Budapest Budafoki Gt 59. e-mail: vilja.vaszocsik@lechnerkozpont.hu
2MATE Budai Campus, 1118 Budapest Villanyi tt 29-43.

Kulcsszavak: felszinboritas; telepiilési tervezés; orszagos projekt; indikatorok

A 2024 nyar elején elfogadott EU Természet helyreallitasi torvény kiemelt hangsulyt fektet a nagyvarosi
kornyezetben megtalalhatd zoldinfrastruktira elemek megérzésére, el6irja a 20.000 £6nél nagyobb va-
rosok szamara ugynevezett varoszolditési terv készitését is. Jelenleg még nem ismert ennek a tervtipus-
nak a tartalmi kdvetelménye, de a hazai tervezési gyakorlatban az eddig elkésziilt ZIFFA (Zo6ldinfra-
strukttra Fejlesztési és Fenntartasi Akcidterv) dokumentumok, valamint a Foldmtvelésiigyi Miniszté-
rium (Agrarminisztérium) vezetésével 2016-2022 kozott folyt atfogd orszagos kutatasi projekt , Kozos-
ségi jelentGségli természeti értékek hosszt tavi megOrzését és fejlesztését, valamint az EU Bioldgiai
Sokféleség Stratégia 2020 célkitizéseinek hazai megvalositasat megalapozd stratégiai vizsgalatok” cimt
projekt keretében megvalosult varosi zoldinfrastruktira kutatds jo alapot biztositanak a lehetséges tar-
talom meghatarozasahoz. Eléadasunkban atfogd képet kivanunk adni a telepiilési szintli zoldinfra-
strukttra tervezés szamara elérhetd tavérzékelési adatokrdl, értékeljitk azok alkalmazhatdsagat és eset-
leges korlatait. Az eddigi tervezési és kutatasi eredményeket Osszegezve bemutatjuk azokat az indika-
torokat, amelyek a varosi zoldinfrastruktira értékeléséhez sziikségesek és eldallitasuk az elérhetd tav-
érzékelési, statisztikai és térképes adatokkal hatékonyan megoldhatd. Fontosnak tartjuk, hogy a jovében
megvaldsitandod varoszolditési tervekhez olyan egységes, konnyen alkalmazhaté mddszertan alljon ren-
delkezésre, amely biztositja, hogy azok redlis koltségek mellett, magas szinvonalon késziiljenek el. Eh-
hez kivanunk az altalunk bemutatott értékeld indikatorokkal el6zetesen javaslatot adni.
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Vizhaztartasi széls6ségek monitorozasa tavérzékelési modszerekkel

Birinyi Edina, Kristof Daniel

Lechner Tudéskozpont, Urtavérzékelési Osztaly
1111 Budapest, Budafoki Gt 59. e-mail: daniel.kristof@lechnerkozpont.hu

Kulcsszavak: tavérzékelés, aszaly, belviz, felszinboritas, Sentinel, MODIS

Magyarorszag teriiletén a hidroldgiai ciklushoz kapcsolddd szélsGséges események — arviz, belviz,
aszaly — visszatérd, egyre ndvekvd jelentéségli kornyezeti és gazdasagi hatast okoznak. Ezek a széls6-
ségek tajanként és teriiletenként valtozo térbeli és idSbeli mintazatot mutatnak; gyakran ugyanazon a
tertileten és néha ugyanabban a tenyésziddszakban fordulnak el6, nagymértékben befolyasolva a me-
z0gazdasagi termelést, és kérdéseket vetnek fel a vizvédelemmel és a lehetséges foldhasznalat-valta-
sokkal kapcsolatban. A szakirodalmi forrasok alapjan a klimavaltozas mellett a nagy folyok szabalyo-
zasa és a vizgazdalkodas is befolyasolja a jelenséget. A legutdbbi jelentds szélséséges események 2022-
ben (szarazsag) és 2023-ban (belviztobblet) kovetkeztek be. A vonatkozé tanulmanyok tobbnyire mete-
orologiai adatokon alapulnak, az egyik legatfogobb az 1931-2010 kozotti id6szakra vonatkozdan irja le
a széls6ségek gyakorisagat. A rendelkezésre allo tavérzékelt adatok — megfelel6 modszerek alkalmaza-
saval — kiilonbozd térbeli és idébeli skalakon hozzajarulnak az elemzések kiterjesztéséhez. A tobb mint
két évtizedes idétavot feldleld kozepes felbontast MODIS idGsorok alapjan példaul lehet6ség nyilik a
vegetdcids viszonyok és a foldfelszin nedvességtartalma, ezaltal a novényzet allapota és a kornyezeti
tényezok kozotti kapcesolat vizsgalatara. Az eurdpai Sentinel optikai- és radar-trfelvételek 2015-t61
kezdve nagy felbontasti alapadatokat biztositanak az idésoros és tematikus elemzésekhez, ideértve az
okoszisztémak, a vegetacio, a felszinboritas, a vetésszerkezet, a névényallapot, illetve az ar- és belvizek
rendszeres térképezését. A Lechner Tudaskozpont, illetve jogel6dje, a Foldmérési és Tavérzékelési Inté-
zet (FOMI) tobb évtizede végez operativ tavérzékeléses térképezési feladatokat. Az évek sordn rendsze-
resen eldallitott aszaly- és belviztérképek egyarant lehet&vé teszik e jelenségek hosszu tavi, helyspeci-
fikus gyakorisaganak elemzését. Egyik legujabb projektiinkben emellett az Eurépai Uriigynokség tamo-
gatasdval, a Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatdintézettel (SZTAKI) egyiittmiikddve dolgozunk
a felszini vizallapot tirfelvétel-idésorok alapjan torténd dinamikus, intelligens térképezésén. Az utdbbi
években operativ novényallapot-térképezést is végziink tobb haszonndvényre kiterjedéen. Mindemel-
lett évente eléallitjuk az orszag nagyfelbontasu gyep-, vetésszerkezeti- és felszinboritasi térképét. Mind-
ezen adatok kulcsfontossagti bemenetként szolgalhatnak a vizallapot, a vizgazdalkodas, a teriilethasz-
nalat, valamint a vegetacid és annak allapota kozti komplex Osszefliggések feltarasat célzo, kiilonb6z6
térbeli 1éptékii (orszagos, regionalis, taji és lokalis) kutatasok megalapozasahoz. Az el6adds célja az em-
litett adatrétegek bemutatasa mellett azok szemléltetése és dsszevetése, konkrét példakon keresztiil.
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Viz a tajban - viz a talajban:

Talaj-hidrofizikai téradatinfrastruktura-fejlesztés

Pasztor Laszlo, Szabo Brigitta, Makd Andras, Kocsis Mihély, Szatmari Gabor, Laborczi Anna-
maria, Mészaros Janos, Takacs Katalin, Takats Tiinde, Kassai Piroska, Bakacsi Zséfia

HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokozpont Talajtani Intézet
1022 Budapest Herman Otté 1t 15. e-mail: pasztor.laszlo@atk.hun-ren.hu

Kulcsszavak: 3D hidrofizikai adatbazisok; modellezés; vizgazdalkodas

A talajok kulcsfontossagu szerepet jatszanak a taji vizmegtartasban, melynek fontossagat illetéen hatal-
mas paradigmavaltas tortént a 2022-es aszalyt kovetden. A vizmegtartas hatasmechanizmusainak meg-
értéséhez mar lassan két évtizede folynak hidrolégiai modellezési munkalatok, melyek kiemelten fontos
bemenetét adjak a talaj hidrofizikai tulajdonsagaira vonatkozo, térben explicit, a mélységi viszonyokat
is leird, kvantitativ adatok. A TAKI talaj téradat fejlesztési munkalatai soran folyamatosan figyelemmel
viseltetett ezen igényekre és probalta a rendelkezésre allé technologia és adat hattér fliggvényében ma-
ximadlisan kielégiteni ezeket. Bekapcsolodasunk a Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laborato-
rium konzorciumaba jelent6s 16kést adott fejlesztéseinknek. A Téth és munkatarsai altal kidolgozott,
kontinentalis 1éptékii EU-SoilHydroGrids adatbazis az elmult évtizedben eurdpai szinten bizonyitotta
hasznossagat, hozzajarulva tbbek kozott 6koldgiai elérejelzésekhez, geoldgiai és hidrologiai veszélyek
értékeléséhez és agrar-kornyezetvédelmi modellezéshez. Erre az el6zményre épitve egy hasonlo elve-
ken alapuld, de tobb elemében is tovabbfejlesztett, nagyobb térbeli részletességti, nemzeti 3D-s talajhid-
roldgiai adatbazist fejlesztettiink ki Magyarorszag teriiletére HU-SoilHydroGrids néven. A HU-Soil-
HydroGrids orszagos szintli informaciot szolgaltat a leggyakrabban sziikséges talajhidraulikai tulaj-
donsagokrol (telitési, szabadfoldi és hervadasponti vizkapacitas, telitett hidraulikai vezet6képesség és
a Mualem-van Genuchten paraméterek a talaj viztarté képességét és hidraulikus vezetSképesség jel-
lemzd gorbék leirasahoz) 100 méteres térbeli felbontasban, 2 méteres talajmélységig, hat GSM szabva-
nyos rétegre vonatkozéan (0-5, 5-15, 15-30, 30-60, 60-100, 100-200 cm). A HU-SoilHydroGrids fejlesz-
tésével parhuzamosan zajlik a Magyarorszagon a 60-as és 90-es évek kozott végzett nagy méretaranyd
talajfelvételezésekbdl szarmazo, még rendelkezésre allo, archiv talajvizsgalati adatok megdrzésére és
digitalis feldolgozasdra inditott NATASA (Nagyméretaranyu Talajtérképezés Szelvény szinti Adatba-
zisa) kezdeményezés, ami a nagyobb térbeli felbontas felé tett tovabbi lépés alapja. A digitalizacios
munka a Balaton vizgytjt6jére késziilt el. A feldolgozott adatokbdl els6ként 25 méter térbeli felbontasu,
digitalis, els6dleges talajtulajdonsag térképek késziilnek, melyeket ezt kovetSen hasonld térbeli felbon-
tasu talajhidraulikai tulajdonsag térképek szarmaztatasdhoz fogunk felhasznalni, amelyekbdl vizgytijté
szint(i, nagyfelbontdsu, 3D talajhidraulikai adatbazist (LS-HU-SoilHydroGrids) fogunk eléallitani.
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A szantofoldek szerepe a zoldinfrastruktaraban

Maté Klaudia

Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatosag
5540 Szarvas Anna-liget 1. e-mail: klaudia.mate@kmnp.hu

Kulcsszavak: agrar-zoldinfrastruktira; szantd; agro-okologia; agrar-biodiverzitas

A mezdgazdasagi teriileteken torténd biodiverzitas-meg6rzés a 21. szazad egyik legnagyobb természet-
védelmi kihivasai kozé tartozik. Az agrarteriiletek biodiverzitas-csokkenésének megallitasara az Euré-
pai Unio a zoldinfrastrukttra erdsitésében latja a lehetGséget, amelyet a K6z0s Agrarpolitika eszkozta-
raval kivan megvaldsitani. A zoldinfrastruktira harmas szempontrendszere alapjan ahhoz, hogy egy
tertilet megfeleljen a kritériumoknak, egyszerre kell 6koldgiai funkcidkkal birnia, szerepet vallalnia az
értékes teriiletek Osszekapcsolasaban, illetve 6koszisztéma szolgaltatasokat nyujtania. Napjainkban a
széles korben elterjedt intenziv mezégazdalkodds miatt a szantéfoldek esetében e harmas feltételrend-
szerbdl csupan az 0koszisztéma szolgaltatasok nyujtasa valosul meg az élelmiszertermelés, mint ellatd
szolgaltatas révén. A nagytablas, intenziv muvelés alatt 4ll6 szantoteriiletek jelenleg nem felelnek meg
a zoldinfrastrukttra alapkovetelményeinek, ezért nem tekintheték a haldzat részeként. Magyarorszag
tertiletének csaknem fele besorolhatd a zoldinfrastruktiira halozatba, ezeknek a teriileteknek azonban
toredéke all szanté mivelés alatt. Az Skoszisztéma-helyreallitasra vonatkozé elemzések alapjan a po-
tenciadlisan él6helyvaltassal restauralhato teriiletek 6,95 milli6 hektart tesznek ki, ebbdl 4,5 millio hektar
szantofold. Egyértelmd, hogy napjainkban a szantofoldek ekkora mértékii megsziintetése — bar 6kolo-
giai szempontbdl indokolt lenne — kevés realitassal bir. Az utébbi években elterjedt szemlélet szerint a
szarazfoldi 6koszisztémak helyredllitasa soran a klasszikus szigetbiogeografiai elmélet alapvetéseivel
szemben a tdji alapszovetet, a matrixot is figyelembe kell venni a hatékony él6helyfejlesztéshez. Az el6t-
tiink allé idészakban Eurdpa-szerte jelentds eréfeszitéseket tesznek majd a leromlott Skoszisztémak
helyreallitasa érdekében. Hazankban az agrardominans teriiletek nagy kiterjedése miatt megkeriilhe-
tetlen kérdés lesz a szantéfoldek szerepe mind a zodldinfrastruktiiraban, mind a helyreallitandé 6ko-
szisztémak tekintetében. Tanulmanyomban a szantéfoldek lehetséges szerepét jarom korbe a zoldinfra-
struktura feltételrendszere mentén. Feltdrom, hogy ezek a teriiletek (1) milyen 6kologiai funkciok meg-
léte esetén képesek a biodiverzitas tamogatasara, (2) hogyan képezhetnek lépegetékoveket az agrarte-
riiletekhez adaptalddott fajok szamara, illetve (3) az élelmiszertermelésen tul milyen 6koszisztéma szol-
galtatasok nyujtasara lehetnek képesek. Az agro-okolégia elsésorban a fenntarthaté mezdgazdasagi
gyakorlatokra fokuszdl, az utdbbi idészakban viszont egyre nagyobb figyelem irdanyul az okoldgiai
szempontokra is, magaban foglalja az olyan kornyezetkimélé mivelési médokat, mint a talajkiméls
gazdalkodasi gyakorlatok, a permakulttra, illetve az 6koldgiai gazdalkodas. A K6zos Agrarpolitika égi-
sze alatt 2023-t6l indulé Agro-Okolégiai Program (AOP) tartalmazza azokat a j6 gyakorlatokat, ame-
lyekkel kedvezdbb feltételek biztosithatok a szantdféldeken a biodiverzitas megdrzéséhez.
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UAV-alapu széler6zids mérések nyirségi mintateriileten

Négyesi Gabor, Turi Zoltan Krisztian, Szabo Gergely, Bertalan Laszlo

Debreceni Egyetem Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz.
4032 Debrecen Egyetem tér 1. e-mail: gnegyesi80@gmail.com

Kulcsszavak: szélerdzio; Nyirség; terepi mérések; UAV

A szélerdzié a Fold szamos teriiletén, igy hazankban is komoly problémaékat és jelent6s karokat okoz.
Ez a jelenség els@sorban a homoktalajokat veszélyezteti, de a kotottebb talajok termdéképességének le-
romlasaban is fontos szerepet tolt be. A karok egy része lehet mez6gazdasagi (talajveszteség, termdké-
pesség-csokkenés stb.), illetve kdzegészségiigyi (poremisszio, kemikaliak levegdbe jutasa). A 1égi térké-
pezési adatgytijtést egy DJI Matrice M210 RTK v2 UAV eszkozzel, valamint egy Zenmuse X7 24mm
RGB kameraval végeztiik, kiegészitve egy DJI D-RTK 2 bazisallomassal. A felmérés soran késziilt képek
koordinatai haléozati RTK-kapcsolaton keresztiil keriiltek meghatarozasra VITEL-2014 transzformacié
alapjan, ezeket késébb a feldolgozas soran UTM34N vetiileti rendszerbe transzformaltuk. Az eltérd id6-
szakban késziilt felmérések adatainak co-regisztracioja érdekében 4 db permanens foldi illesztGpontot
is kihelyeztiink, melyek koordinatait Spectra Precision Focus 8 méréallomassal hataroztuk meg. A légi
adatgytjtést a felszint6l szamitott 60 méteres magassagbol végeztiik, elére- ill. oldaliranyban egyarant
80%-o0s sorok kozotti atfedéssel. Az UAV felmérésekbdl szarmazé ortofotdmozaikok vizualis interpre-
tacidja alapjan a parlagon hagyott parcelldn a mérés kezdetétdl marcius kozepéig tarté idészakban in-
tenziv erézios folyamatot figyelhettiink meg. Ezt a viszonylag nagyobb szélsebességekkel jellemezhetd,
csapadékban szegény iddszak, valamint a parlagon hagyott, csupasz talajfelszin egyiittesen idézte el8.
Ebben az idészakban az altalunk mért legnagyobb talajelhordas értéke 10-11 cm volt. A legnagyobb
talajveszteség a garmada széllel szemkozti lejtéjén, valamint a gerincvonalban kovetkezett be, ahol
mind az északias, mind pedig a délies iranyt szelek hatasa érvényesiilni tudott, kdszonhetéen annak,
hogy azokban az irdnyokban a teriiletet nem védték erddsavok. Ezen a teriileten a szél az 6szi szantas
soran kialakult bakhatakat letarolta és jelentés planaciot hajtott végre. A parlagon hagyott teriilettdl
délre elhelyezkedd, Gszi vetésti rozzsal beiiltetett teriiletre a garmada gerincvonaldban az északias ira-
nyu szelek 2-3 cm vastagsagu lepelhomok takardt hordtak, amellyel a novényeket betakarta és ezzel
azok fejlédésében jelentds visszamaradast okozott, amit a névények a késdbbiekben mar nem is tudtak
behozni. A rozs védohatasat igazolja, hogy a homok lerakodasa mar a szél feldli oldalon 4-5 sornyi ta-
volsagra megtortént, a mogottes teriileteken mar az er6zi6 volt megfigyelhet6. Az UAV eszkozok alkal-
masak a terepi mérések és a tavérzékelt adatok kozotti adathiany kitdltésére. Az akar 1-2 cm léptékii
széler6zids folyamatok detektaldsa érdekében kiemelt fontossagti azonban, hogy az UAV-felmérések
esetén nem elegendd az RTK-georeferencia, hanem mindenképpen sziikséges megfelel6 térbeli elosz-
lasy, permanens illesztopontok alkalmazasa. Ezek a pontok teszik lehetévé ugyanis az egymast koveto
légifelmérések hatékony egymashoz regisztralasat. Az altalunk végzett UAV-alapti szélerdzids vizsga-
lat hatékonysaganak novelése érdekében tovabbi co-regisztracids algoritmusok (pl. TimeSIFT) bevo-
nasa sziikséges. A kutatast a K138079 szamu OTKA-palyazat tamogatta.
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Okoszisztéma-szolgaltatasok a mezégazdasagban:
modszertani tanulsagok, tudomanyos kihivasok és

szakpolitikai javaslatok

Szilagyi Alfréd, Tormané Kovacs Eszter, Centeri Csaba

MATE Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tsz.
2100 Godollg Pater K. u. 1. e-mail: szilagyialfred@gmail.com

Kulcsszavak: permakultira; 6koldgiai gazdalkodas; konvenciondlis mezdgazdasag; agrookoldgia; in-
dikatorok

A mezdbgazdasagi rendszerek és a természetes 6koszisztémak egymasra utaltsaga és a kolcsonhatasok
mind mikro szinten, mind taji léptékben megjelennek. Ezen folyamatok dkoszisztéma-szolgaltatasok-
ként fontos hozzaadott értéket képviselnek a tarsadalom javara. Az eurdpai Z6ld Megallapodas a me-
z0gazdasagra vonatozodan is célul tlizte ki a természeti er6forrasok fenntarthat6é hasznalatat, koztiik a
talaj és a biodiverzitas megdrzését. A mezdgazdasagban szamos Skoszisztéma-szolgaltatas jelenik meg
a biodiverzitasra épiilve, amelyek a mezdgazdasag fenntarthatosagat biztositjak. A kutatas soran farm
szinten vizsgaltunk négy okoszisztéma-szolgaltatast (dekompozicid, éghajlat-szabalyozas, pollinacio,
biologiai kartev6-szabalyozas) és értékeltiik terepi, természettudomanyos mérésekre és tarsadalomtu-
domanyos modszerekre alapozva. A vizsgalatokat 2020-ban, vegyes, kisléptékii kertészetekben (n=15)
végeztiik Pest és Nograd varmegyében. A célunk harom kiilonb6z6 gazdalkodasi rendszer (permakul-
tara, 6koldgiai és konvencionalis) dsszehasonlitasa volt, illetve célul tiiztiik ki az 6koszisztéma-szolgal-
tatasok értékeléséhez egy mddszertani keret kialakitasat is a nemzetkozi trendeket és el6zményeket ko-
vetve. A permakultiras szemléleltli gazdasagokban volt a vizsgalt 6koszisztéma-szolgaltatasok poten-
cidlja a legnagyobb, mig a konvencionalisban a legkisebb, az alkalmazott indikatorok egy része esetén
statisztikailag is igazolhatd, szignifikans kiilonbséget talaltunk (humusztartalom, f51digiliszta abundan-
cia, pollinatorok). A gyakorlat és a tamogatdsi feltételek szempontjabdl is igen hasznos lenne, ha a vizs-
galt természettudomanyos indikatorokra nézve abszolut értékek/skaldk lennének megadva a mezégaz-
dasagi kontextusra, amely az értékelést megkonnyitené és segitené a gazdalkodokat, hogy el tudjak
helyezni az eredményeiket (pl. hany foldigiliszta az optimalis?).
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A vaddisznoétuaras: kar vagy hatas?
A vaddisznoétuaras és a vizerozio egyiittes hatasai

a talaj egyes tulajdonsagaira.

Katona Krisztidn'?, Keller Boglarka?, Fehér Adam!, Natalia Pitta Osses!23, Centeri Csaba??

IMATE Vadbioldgiai és Vadgazdéalkodasi Tsz., 2100 Godollé Pater Kéroly utca 1.
2Egészségbiztonsag Nemzeti Laboratérium, MATE, 2100 Godoll8, Pater Karoly u. 1.
SMATE Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tsz., 2100 Godollé Pater K. u. 1.

Kulcsszavak: vaddisznétaras; vizerézio; talaj; tapanyag

A vaddiszno ttrasa jol ismert jelenség, ami szamos konfliktus forrasa. Ugyanakkor a hatasait alata-
masztoé mérések gyakran hianyoznak, a megitélésiik gyakran inkabb érzelmi alapon torténik. A szak-
irodalmi keresések is jol példazzak ezt, mivel a részletesebb témakra egyre kevesebb talalatunk lesz (pl.
vaddisznoé-talaj, vaddisznd-er6zioé keresészavakra mar 20 cikknél kevesebb van). A jelenlegi kutata-
sunkban a budapesti Voroskd-var erésen cserjésedd, meredek lejtésti gyeptertiletét vizsgaltuk, amelyen
az erdzios hatas is jelentds lehet. Hipotézisiink szerint a vaddiszné a ttirasaival a lejté erodalt és szedi-
mentalodott részein jelentds kiilonbségeket okoz a talajtulajdonsagokban. A kutatds szdmos résztémat
célzott meg (pl. a magbank valtozasait, vagy a megturt ill. a taras szélén kialakuld gytrti és a gyepes
vagy bokrok alatti nem turt kontroll teriiletek talajanak 6sszehasonlitasat), de a jelen el6adasban célzot-
tan azt ismertetjiik, hogy a vizerdézidval kapcsolatos talajtani paraméterekre (foszfor, 6sszes szerves szén
(TOC), pH és agyagtartalom) a vaddiszno hatasa kimutathaté-e. Ehhez a lejté felsé és alsé harmadabdl
talajmintakat gyjtottiink, és kozeli infravords (NIR) talajszkennerrel elemeztiik. A foszfor mennyisége
magasabb volt a lejté aljan, mint a tetején; mig a pH valamivel magasabb volt a lejt6 felsd részén. A
vaddisznd tarasa jelentds kiilonbségeket okozott a TOC értékében a ttirasban és a gytriiben 1évé talaj
esetén is a kontrollhoz képest a lejté mindkét részén. A foszforszint valamivel alacsonyabb volt a tirason
beliil, mint a gytirtikben. Megallapithatjuk, hogy vannak kimutathat6 kiilonbségek a vaddiszné altal
megturt teriileten, nem csak a tras, de az erdzié is hatdssal van a talajparaméterekben 1étrejott kiilonb-
ségekre. A vaddiszndk mérhetd hatdsanak elemzése segithet a klimavaltozasban betdltott szerepiik ki-
mutatasaban, és ezen keresztiil az optimalis allomanynagysag becslésében is.
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Tanszékiink energiafdldrajzi szempontu kutatasa a Biikk térségében immar 10 éve folyik. A munka leg-
utdbbi allomasa Biikkszentkereszt kozség, ahol megtortént a haztartasok energiafelhasznalasanak at-
fogd vizsgalata. Az adatgyfijtés alapjat hazrdl-hazra torténd és online kérd6ivezés, illetve helyszini épii-
lettipoldgiai felvételezés jelentette, tovabba felhasznaltuk a telepiilésen folyd légszennyezettség-mérés
eredményeit is. A kutatas soran meghataroztuk a haztartasok netté héigényét, a flitési célra és a haztar-
tasi melegviz el6allitasara felhasznalt energiaforrasok tipusat, mennyiségét és aranyat, illetve térbeli és
linedris héigénystirliség-szamitasokat is végeztiink. Az eredmények alapjan a flitési energiamixben a
tlzifa tobb mint 75%-0s dominancidja figyelhet6 meg. A haztartasok 30%-at lefed6 kérddivezés, vala-
mint a teljeskorii épiilettipologiai felmérés alapjan egy energetikai értelemben elavult épiiletallomany
képe rajzolddott ki, amely leginkdbb az épiiletek koreloszlasaval, illetve épiiletenergetikai jellemzdivel
magyarazhat6. A munka soran az is nyilvanvaldva valt, hogy a vartnal lényegesen nagyobb szallépor
kibocsatas leginkabb a fatiizelés jelenlegi rossz gyakorlataval, igy példaul a nem kell6en szaraz (20—
25%-ot meghalad6 nedvességtartalom) tlizifa felhasznalasaval hozhato osszefiiggésbe, ami a valaszadd
haztartasok 98%-at érinti. A kutatds kovetkezo lépéseként a konkrét megoldasokat vizsgaltunk meg.

Ezek az alabbi teriileteket fedték le:

a) a telepiilés egészét lefedd, legalabb 4. generacios, helyben elérhetd megujuld energiaforrasokon

alapul6 tavhérendszer kiépitése;

b) atelepiilés kozponti részét, beleértve a telepiilési szinten nagyfogyaszto kdzépiileteket lefedd tav-

hoérendszer;

¢) haztartasok minél teljesebb korii attérése hészivattyus flitésre;

d) a fatiizelés korszerUsitése €s szaraz tlizifa hasznalata.

Az egyes forgatokonyvek esetében szamitasba vettiik a felhasznalt primer energia mennyiségének
csokkentését energiahatékonysagi €s energiatudatossagi eszkdzok segitésével. Gazdasagi szemponto-
kat is mérlegelve a telepiilés vezetésével egyetértésben végiil az utolso pont kapcsan folytattunk tovabbi
vizsgalatokat. Amely soran a helyi kdzosség intenziv bevonasaval, egy energiaudvar létesitésének kon-
cepcidjat dolgoztuk ki figyelembe véve a lehetséges elénydket és kihivasokat is. A létesitmény az év
barmely idészakaban képes lenne biztositani a lakossag szamara a megfelel6 minéségti, alacsony ned-
vességtartalmu tlizifat. A haztartasi szintl koltéség-haszon elemzés eredménye alapjan a szaraz tiizeld
magasabb flitéértéke miatt, a tlizifa ara el6reldthatélag mindossze ~8%-kal emelkedne, ugyanakkor a
haztartasok mar konyhakészen tudnak beszerezni. Az energiaudvar sikeres megvalositasahoz elenged-
hetetlen, hogy a lakossag megfelel6 és érthetd tajékoztatast kapjon a projekt részleteirdl, tovabba érde-
kelté valjanak az egyéni és kozosségi energiafelhasznalasi szokasok megvaltoztatasaban. Ezért kutata-
sunk soran szamba vettiik, hogy milyen elényokkel jarhat és milyen sziikséges valtozasokat indukalhat,
a szaraz tlizifa haszndlat. A célzott szemléletformalas kezd 6 1épéseit a helyi altalanos iskola felsé tago-
zataban megrendezett témanapok jelentették. Emellett a helyiek lakossagi férumokon €s falugytiléseken
tajékozddhattak a kutatas eredményeirdl és a tisztabb haztartasi fatiizelés elméleti és gyakorlati prakti-

kairdl, amelyek a jobb levegémindség és fenntarthato energiafelhasznalas letéteményesei.
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Kutatasunk a tajvédelem kapcsan egy hatarteriiletet targyal. Célunk, hogy felmérjiik az emberek hoz-
zaallasat az Eurdpai Z6ld Megallapodas stratégiai céljainak megvaldsitasahoz. Ehhez két iranyu kuta-
tast végeztiink. Megvizsgaltuk az emberek véleményét a kornyezettudatos magatartashoz, szelektiv
hulladékgytjtéshez, a mezdgazdasagi hulladékok visszavaltasahoz kapcsoldddan. Kutatési témankkal
kapcsolatosan van kordbban kialakult j6 gyakorlat, példdul a CSEBER rendszere. Kutatasunk soran
azonban a gazddk hozzaallasat mérjiik £6l els6dlegesen. Ennek okan interjukat készitettiink mezégaz-
dasagi tevékenységet folytatd személyekkel, hogy feltarjuk, mi a véleményiik a mezdgazdasagi csoma-
goldanyagok hasznalatarol fenntarthatdsagi szempontbdl. Céljainak elérése érdekében két mddszert al-
kalmaztunk. Egy nyitott kérddives felmérést végeztiink a Google Urlap alkalmazas segitségével. Mas-
részt kvalitativ kutatassal, félig strukturalt mélyinterjuk segitségével tartuk fel a megkérdezettek allas-
pontjat. Kutatasunk eredményeit megvizsgdlva azt allapithatjuk meg, hogy az érintettek témahoz vald
hozzaallasa pozitiv, a kdrnyezettudatos magatartasnak, szelektiv hulladékgytijtésnek tobb tamogatdja
van, mint akik ellenzik ezen tevékenységet. Meghallgatva a gazdak gondolatait a legtbben pozitivan
allnanak hozza a mez&gazdasagi csomagoldanyagok tjrahasznositasahoz, viszont tisztaban vannak en-
nek a tevékenységnek korlataival (vegyszereket, névény védGszereket tartalmazé csomagolasok veszé-
lyeivel), gyakorlati applikaciéjanak nehézségeivel.
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A g06dolléi természetvédelmimérnok-képzésben egyik {6 célunk arra felkésziteni a hallgatdkat, hogy
felismerjék, egy adott él6hely, élShelyfolt vagy tajtipus igényel-e kozvetlen vagy kdzvetett emberi be-
avatkozast, és amennyiben igen, akkor milyen tipustt, milyen teriileti mozaikossagban, és milyen gya-
korisaggal. Ennek soran nagy kihivas a hajtéerdket és ezek hatasait, a tényleges okokat, okozatokat és
beavatkozasi pontokat felismerd, tdji szinten gondolkodd és cselekvd szemlélet kialakitasa. Az alapve-
téen analizald tudast ado6 kozépiskolai tanulmanyok utan szintetizaldsra, az egyes tajelemek dsszekap-
csoltsaganak és a populaciok, él6helyek dinamikajanak megfeleld szintii értékelésére van sziikség. A £6
globalis hajtéerdk, kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi problémak lokalis leképzodéseit, természet- és
tajvédelmi vonatkozasait a Bevezetés a természetvédelembe kurzus keretében, a hallgatokat beszéltetve
gyUjtjiik dssze. A Védett teriiletek 6kondmidja targy sok interaktiv elemmel, csoportmunkaval és eset-
elemzéssel szintén abban segit, hogy a természetvédelem gazdasagi-tarsadalmi Ssszefiiggéseit megért-
sék a hallgatok. Az €16 és élettelen tajalkoto tényezdket klasszikus analizalo jellegii targyak keretében
tanitjuk, kiegészitve a mez6-, erdd-, gyep-, viz-, hal- és vadgazdalkodas klasszikus és alternativ méd-
szereivel. A hazai tajak multbeli hasznalatanak és alakuldsanak attekintése (Tajhasznalat-torténet, Tor-
téneti 6koldgia), a Tajokologia és a tajvédelmi alap- és alkalmazott ismeretek (Részletes természetvéde-
lem, Természetvédelmi jog és szakigazgatas), valamint az egyes él6helytipusok abiotikus és biotikus
osszetevéinek bemutatésa (ElShelyismeret) utan az elméleti tudas a Magyarorszag védett teriiletei, mig
a gyakorlati megfontolésok az ElShely- és fajvédelem, a Vizes él6helyek kezelése, a Telepiilés és teriilet-
fejlesztés és a Komplex terepgyakorlat keretében 0sszegzddnek. A tervezést segiti a térinformatika és a
tavérzékelés oktatasa, amelyekbe napjainkban t6bb tjszerti, egyéni vagy kiscsoportos feldolgozast szol-
gald elemet integralunk. A hallgatdk a valaszthato targyak keretében egyes részteriiletekben is elmé-
lyiilhetnek (pl. Megujuld energiaforrasok és természetvédelem, Alfoldi erddk természetvédelmi keze-
lése, Karpat-medencei tajgazdalkodasi hagyomanyok). A tajszintli gondolkodast egységes keretbe fog-
lalja az elsé félév természetfoldrajzi kurzusa az utolsé félév tajpotencial-értékelésével. A zardvizsga két
tétele koziil az elsé komplex: egy vagy két hazai kozéptdj részletes bemutatasa, a természeti és tji érté-
kekre és a megoérzésiiket biztositdé modszerekre fokuszalva. Hallgatdink tobbsége terepi helyszineken
tolti féléves szakmai gyakorlatat (a hatodik félévben), ami lehet6séget ad az elmélyiilésre egy tajrészlet
alkotoelemeiben és Osszefiiggéseikben, kozvetlen benyomasokat és tapasztalatokat szerezve.
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A kameracsapdak, vadkamerak negativ hatasanak vizsgalata

kozéphegységi és vizes él6helyeken
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Kulcsszavak: fotdzas, zavaras; viselkedéstan; emlGskutatas

A HRAMN (Nagyfelbontasu Repiildgépes Monitoring Haldzat) fejlesztése soran felmeriilt az igény,
hogy egyes helyszineken kameracsapdakat is telepitsiink az emlésck és madarak jelenlétének (bizonyos
esetekben viselkedésének) dokumentalasa érdekében. Az els6 gondolatunk az volt, hogy aktiv megvi-
lagitassal miikodo rendszerek szisztematikus telepitése a fokozottan védett és egyéb értékes teriileteken
nem okoz-e szignifikans zavarast. Ezért a kivitelezés megkezdése el6tt vizsgalatokat végeztiink annak
érdekében, hogy megértsiik, mely fajokat és milyen mértékben zavarhatjak a vadkamerak. Azt tapasz-
taltuk, hogy a vizsgalt 27 faj nemcsak észleli a kiilonb6z6 markaju kameracsapdak jelenlétét, de reagal-
nak is arra. Tapasztalataink alapjan a vadkamerak jelenléte minden teszt soran hatassal volt az allatok
viselkedésére és szamos esetben zavarta azokat. Az észlelés els6dleges okai a kibocsatott fény (a kozeli
infravoros LED-ek csticskibocsatasa ugyan a gyartok altal jelzett értéknél van, de a 800 nm alatti tarto-
manyig fut le az elektromagneses jelkibocsatasi diagramjuk), a relék és sztir6valtas okozta hanghatasok,
a kiilonboz6 gumitdmitések, miianyag és mikroelektronikai alkatrészek szaga, az elektroszmog, illetve
az idegen targy megjelenése a revirben. Ezek a tapasztalatok arra késztettek benniinket, hogy kisérle-
tezni kezdjlink egy olyan 4K felbontasti, megbizhato észlelésbiztonsagi kameracsapdan, ami valoban
nem bocsat ki mérhet6 mennyiségben elektromagneses hullamokat 840 nm alatt, illetve a szag, zaj és
elektroszmog kibocsatasa is elhanyagolhato. A természetben lezajlott tesztek utan a kisérletekbe bekap-
csolédott a Févérosi Allat- és Novénykert is, annak érdekében, hogy megvizsgalhassuk a fent jelzett
hatasok esetében a kiilonboz6 fajok észlelési hatarait, kiilonb6z6 koriilmények kozott. Ilyen koriilmé-
nyek példaul, hogy az adott egyedek mennyire szoktak hozza az ember jelenlétéhez, a kornyezetiikben
bedllo valtozasokhoz, a vizsgalatkor milyen kdrnyezeti fények, kornyezeti hattérzajok jellemzdk, milyen
a kifuté mérete, az egyedek allapota.
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Tajterhelhetdség jogi, szakmai, tervezés metodikai

érvényesithetoségének szempontjai
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A harmadik évezredben mind jobban teret nyerd kihivasokra mindenképp fenntarthaté megoldasokat
kell szolgalnunk. Ennek egyik kulcsa a tajterhelhet6ségi megkozelités alkalmazasa lehet minden szak-
tertileten. Az elmult negyven évben szamos tajterhelhet6séggel kapcsolatos mddszer jott 1étre, amelyek
atfogd jelleggel vagy témateriiletre fokuszaltan értékelték a tajak érzékenységét, terhelését, alkalmassa-
gat. A felhalmozddott eszkozkészlet és tudas gyakorlatba valo atiiltetésének és alkalmazasanak harom
f6 laba van: az egyes szakmateriiletekben val6 érvényesités, a jogszabalyi kornyezetben val6 érvényesi-
tés, valamint a tertilet-, telepiilés- és telepiilés szint alatti tervezési eljarasokban, gyakorlatokban valo
érvényesités. Jelen tanulmany célja, hogy feltarja Magyarorszag esetében az egyes teriileteken a tajter-
helhetdségi megkozelités mértékét és azokat a szempontokat, elemeket, potencidlis teriileteket, amelyek
mentén célszer(i lenne szervesen integralni a tajterhelhetdséget. Jelen tanulmany elemzéseinek fokusza-
ban az objektum, teriileti és dgazati tervezéshez kapcsolédo jogszabalyok, valamint a természetvéde-
lemhez és a kornyezeti elemekhez kapcsolddo jogszabalyok szisztematikus értékelése voltak. Tovabba
hatalyos — eltérd léptékdi - teriileti tervek tartalmanak és az egyes szakagak altal képviselt szempontok,
prioritasok, iranyok értékelése adta az elemzés masik felét. Az egyes szakmateriiletek esetében eltérd
mértékben érvényesiil a tajterhelhetéség, amely részben a szakmai prioritasoknak, részben pedig az
alkalmazott tudas és szakmai trendeknek kdszonhetd. A magyar jogszabalyi kornyezetben csak igen
kevés esetben van nevesitve a tajterhelhetdség a vonatkozo el6irasok pedig érintélegesek, a kapcsolddo
szakteriiletek pedig kiilon-kiilon jogszabalyokban jelennek meg részben elvalasztott el6irasokkal. Az
objektum vagy teriileti 1éptékii tervezés altalanos modszerei és a sziiletd tervek szintén érintSlegesen
alkalmazzak a tajterhelhetéségi megkozelitést. Els6sorban a jogszabalyi kdrnyezet fejlesztésében és har-
monizacidjaban, valamint a kapcsoldédo tervezési eljarasok és modszerek innovacidjaban rejlik a lehetd-
ség a tajterhelhet6ségi megkozelités szélesebb korti érvényesitésében. Az egyes szakteriiletek ismeret és
eszkozrendszerének bovitése is potencidlis alkalmazasi lehetdségeket rejt. A tajterhelhetéség szakmai,
jogi és tervezés beli érvényre jutasanak bévitése a harom teriileten integrativ modon kell megvaldsitani,
amelynek tovabbi fontos eleme az oktatds és az altalanos kozgondolkodas orientalasa is.
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Gyogyszerhatéanyagok (PhAC) talajban torténd szorpcios

mechanizmusainak Gj termodinamikai értelmezése

Bauer Laszl6, Szalai Zoltan, Kondor Attila Csaba, Vancsik Anna, Szab¢ Lili

HUN-REN Cisillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékdzpont Foldrajztudomanyi Intézet
1121 Budapest Konkoly Thege Miklds tt 15-17. e-mail: bauer.laszlo@csfk.org

Kulcsszavak: Arenosol; PhAC; hémérsékletfiiggd szorpcid; fixed-bed szimulacié; Van't Hoff egyenlet

A feltalajban a hdmérséklet napi mikro-valtozasai, valamint szezondlis ingadozasai jelent6sen befolya-
soljak a gydgyszerek szorpcids dinamikajat. A fixagyas rendszerek (fixed-bed) (1j megértést nydjthatnak
a termodinamikai szamitasokban, és jobban tiikrozhetik a talajkdrnyezet természetes feltételeit, mint az
eddig vilagszinten hasznalt szakaszos (batch) modszer. Ennek bizonyitasara hdrom gyogyszer szorp-
cios viselkedését vizsgaltuk fixagyas és batch kisérletekben, 6t kiilonb6z6 talajhdmérsékleten. Ezt kdve-
tden statisztikailag modelleztiik (2-utas ANOVA, f6komponens elemzés, regresszid elemzés és Pearson
korrelacio), hogy mely médszer képes jobban megbecsiilni a szorpcids €s a termodinamikai paraméte-
rek kapcsolatat. A fixagyas mddszer pontosabban jelzi elére a gydgyszerek szorpcids viselkedését, és
feliilmulja a batch médszert a szorpcids és termodinamikai adatok &sszefiiggésében. Negativ korrelaci-
okat talaltunk a Gibbs szabadenergia (AGO0) (kJ/mol), a maximalis szorpcids kapacitas (qmax) (ug/g) (r
=-0,95), valamint a AGO és az Osszes deszorpcid (qdtotal) (ug) (r = -0,72) kozott a fixagyas kisérletben,
mig a batch médszerrel nem voltak kimutathatdk ezek az Osszefiiggések. A fixagyas szimulacié termo-
dinamikai eredményei azt mutatjak, hogy a 17a-etinilosztradiol és a lidokain-hidroklorid negativ ent-
ropia értékekkel rendelkeznek fiziko-kémiai tulajdonsagaik és kompetitiv adszorpcids jellegiik miatt,
ami specifikusabb feliileti reakciéra utal, mint a diklofenak-natrium esetében. A szorpci6 fizikai jellegét
minden esetben megfigyeltiik, aminek eredményeként a gyors, reverzibilis adszorpcios folyamatok mi-
nimalis energiat igényelnek. Eredményeink bizonyitottak, hogy a vizsgalt gydgyszerek hémérséklet-
fliggo szorpcidjat a talajban fixagyas rendszerekben is vizsgalni kell a pontosabb becslések érdekében.
A kutatast az OTKA K142865, az NKFIH 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00309; 2021-1.2.4-TET-2021-00029,
és a KDP-1015196, DKOP-23 tamogatta.
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Artéri ligeterd6k a Dunakanyarban

BShm Eva Irén

2016 Leanyfalu, Méricz Zsigmond 1t 75. e-mail: merzsan@gmail.com

Kulcsszavak: invaziv fajok, Szentendrei-sziget, gatak

A magyarorszagi folyamok és kisebb folyok arterei mindentitt a XIX—XX.szazadi szabalyozasoknak es-
tek aldozatul. A legsériiltebbek a Tisza , kiegyenesitett” artéri ligeterdei, de csaknem ugyanilyen mér-
tékben a sok ezer évnyi tdjhasznalat nyomat viseli a Duna is. Torténtek itt tobb méteres mederkotrasok,
45 szigetbdl készitettek hiisz nagyobbat, az dbudai partot teljesen atépitették, eltiintették a Fiird4-szige-
tet, vagy a Szentendrei-szigeten a Févarosi Vizmuvek kutjainak kialakitdsa végett a partot is részben
atalakitottak. Az 1870-es évekig nem hagytak artéri erd6t sehol, mert az tigynevezett b6gdshajok vonta-
tasat lovakkal végezték. De ne feledkezziink meg a gemenci Dunaszakaszrdl, ahol kozségek a Duna
ellenkezd oldalara kertiltek, vagy a vizierdmd tervekrél, a B6s-Nagymaroshoz kapcsol6dé atalakitasok-
rol, arvizvédelmi épitkezésekrol stb. sem. A Szentendrei-szigeten artéri ligeterd6k elsésorban a holt-
agaknal maradtak fenn, illetve ott, ahol a szigeteket egyesitették a parttal, mint a Verdcei-, a Kégeszteli-
és a Martuska-szigetnél, a Kecske-szigetnél, a Godszigetnél, a Szerem-foldek szigetnél, délebbre a Szent-
endre szigetet, vagy a déli szigetcstics felé a Galbird-szigetet, a Meggyes- (Megyeri) szigetet, a Kis Janos-
szigetet stb. A vizmii kutakat a Dunatol az 5-20 méterre sziikitett artéri erd$ valasztja el, amely csak
feltételesen lehet annak nevezni. Csigolya bokorfiizesek; Iszaptarsulésok; Artéri gyomtarsuldsok; Fehér
fiizesek; néhany oOreg fekete nydr; Fehérnyarasok. Ezekben a sériilt artéri erd6kben jelentds az invaziv
fajok szama, kiilondsen ott, ahol a beavatkozas a szokdsosnél nagyobb volt. Igy az Acer negundo, a Part-
henocissus inserta, az Amorpha fruticosa, a Morus alba vagy a Vitis riparia nagyon gyakori, s6t tomeges.
Jelen esetben a WILD honlapon kiemelten kezelt Kecske-zatony—Kecske-szigetrdl lenne sz9, elsésorban
annak artéri ligeterdejérol.
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Tajszinti egyiittmiik6dés eredménye két natarpark példajan

Dancsokné Foris Edina, Filepné Kovacs Krisztina, Szilvacsku Zsolt

MATE TTDI Tajtervezési és Teriiletfejlesztési Tsz.
1118 Budapest Villanyi Gt 35-43. e-mail: dancsokne.foris.edina.klara@uni-mate.hu

Kulcsszavak: Trottké Naturpark; Korosok-volgye Nattarpark; fenntarthatésag; nattrparki modell érté-
kelése

A naturparkok olyan tajszintii egytittmikddések, amelyek a fenntarthatosag modellteriileteinek is te-
kinthet6k - ha jol mikddnek. Miikddésiik négy pillére a természeti és kulturalis orokség védelme, a
vidékfejlesztés, a kornyezeti nevelés és szemléletformalas, valamint a turizmus és pihenés. A hazai na-
tarparkok torténete 1997-ben kezd8dstt, amikor megalakult az frottkd Nattrpark (amely a hatar tdlol-
dalan is m{ikodik) és mara a 18 nattrparki cimmel rendelkezé térség az orszag teriiletének és telepiilé-
seinek tobb, mint 10%-at teszik ki. Az elmult években a végzss tajépitész MSc hallgatokkal a féléves
komplex térségi tervezési miihely keretében immar a negyedik térséget segitettiik a natarparkka valas
folyamataban a megalapoz6 vizsgalatok elvégzésével. Ugyanakkor felmeriil a kérdés, hogy a régebben
miikddoé natarparkoknal észlelhet6-e mar valtozas a fenntarthatdsag felé vald elérelépésben? Ehhez
kapcsoléddan egy modszertani kérdést is fel kell tenniink: milyen mutatok alkalmasak ennek kimuta-
tasara? Kutatdsunkban ezekre a kérdésekre kerestiink valaszt és eredtiink nyomaba egyrészt az egyes
pillérek miikodésének, masrészt altalanos fejlettségi mutatdk Osszehasonlitdsdval két natarpark, az
[rottké Nattirpark és a 2015-ben alakult Korosok-volgye Natarpark példéjan. A pillérek mtikodését a
végrehajtott programok és projektek, az elért emberek és vallalkozasok, szervezetek szama és egyéb
tényezdk alapjan vizsgaljuk. Az altalanos fejlettség korében demografiai és gazdasagi mutatokat elem-
ziink. Célunk, hogy a négy pillér célkitlizéseinek megfelelen sikerként csak azokat a gazdasagi és tar-
sadalmi eredményeket értékeljiik, amelyeket a taji adottsagok fenntarthat6é kihasznalasaval értek el.
Vizsgalataink alapjan a naturparkok életében szembet(inék a turisztikai fejlesztések, amelyek hozzaja-
rulnak a helyi termékek térnyeréséhez is. A natarparki termékek a helyi gazdasag fejlédésében és ez
altal a népességmegtartd képesség er6sodésében jatszik szerepet. A masik jelentds elérelépés a szemlé-
letformalasban mutatkozik, amely tobb ezer ember kozvetlen elérését jelenti mindkét nattrparkban.
Nehézséget jelent annak meghatarozasa, hogy az elére lépések mennyiben kdszonhet6k a natarpark-
nak, vagy amugy is bekovetkeztek volna. Ezért hosszabb id6tavban kell az adatokat vizsgalni, hogy a
trendek megfigyelhetSk legyenek, illetve orszagos és vidék, valamint varmegyei atlagokhoz hasonlitani
a kapott eredményeket. Jelen kutatds a modszertan kiprobalasara fokuszal, hogy megalapozzon egy
késdbbi, orszagos Osszehasonlitast, illetve a natarparkok értékelési folyamatat tAmogaté modszertan
kidolgozasat.
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Vizes él6hely tajvaltozas-vizsgalata HRAMN modszertanaval

a Tihanyi-fsz. példajan

Demény Krisztina', Baké Gabor?

1Obudai Egyetem, 1034 Budapest Bécsi tit 96/b. e-mail: demeny.krisztina@rkk.uni-obuda.hu
AInterspect Kft., 2314 Halasztelek II. Rakoczi Ferenc ut 42.

Kulcsszavak: tavérzékelés; ortofoto; Kiils6-to

Az antropogén beavatkozasok erdsen befolyasoljak az életkdzosségek allapotat, igy bioldgiailag hot-
spotnak szamitd vizes él6helyek tekintetében is igaz ez. A HRAMN (Nagyfelbontastu Repiil6gépes Mo-
nitoring Haldzat) mdédszer alkalmas a valtozasok kovetésére, terepen nehezen megkdzelithetd teriiletek
gyors és koltséghatékony felmérésére, igy a nad térképezésére is a Tihanyi Kiils6-t6 példajan bemutatva.
A szubcentiméteres részletességii ortofotok lehetévé teszik a teriilet zavarasmentes, részletesebb, pon-
tosabb felmérést, az ez alapjan létrehozott téradatbazis pedig késébbi 6sszehasonlitéd elemzés alapja le-
het. A tihanyi Kiils6-t6 teriiletének felszinboritasa jelentds valtozasokon ment keresztiil az elmult évek-
ben, a to felszinének jelentds részét a homogén nadas foglalja el. A teljes kor(i 6sszehasonlité elemzés a
nydron és télen késziilt ortofotd dsszehasonlitd vizsgalata adja, az igy kapott kiértékelési fedvény rele-
vans adatokkal szolgal a szakemberek szamara.
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A vegetacidszerkezet jelentosége az idegenhonos invazios fafajok

terjedésének mérséklésében erddssztyepp-erdei él6helyeken

Erdélyi Arnold!, Hugyecz Matyas?, Vadasz Csaba®

IMagyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Vadgazdalkodési és Természetvédelmi Intézet
2100 G6dollg Péter Kéroly utca 1. e-mail: erdelyi.arnold@uni-mate.hu

2Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Természetvédelmi mérnok BSc
2100 Godolls Pater Karoly utca 1.
3Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag, 6000 Kecskemét Liszt Ferenc u. 19.

Kulcsszavak: mirigyes balvanyfa; nyugati ostorfa; kései meggy, z6ld juhar; erd6

A mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima) (BL), a nyugati ostorfa (Celtis occidentalis) (NYO), a kései
meggy (Prunus serotina) (KM) és a z6ld juhar (Acer negundo) (Z]) a hazai erdésszytepp tajainkon altala-
nosan problematikus fafajoknak tekinthet6k. A Fels6-Kiskunsagban talalhato Peszéri-erdSben folytatott
vizsgalatainkban arra voltunk kivancsiak, hogy az egyes vegetaciostruktiirak milyen hatassal birnak a
fafajok tijulatanak tomegességére nézve, s mely szerkezeti elemek bizonyulnak meghatarozénak a ter-
jedésiik mérséklésében. Az tjulatot 5 x 5 m kvadratokban 6t magassagi osztaly szerint, fafajonként sza-
moltuk, a magyarazo valtozokat becsléssel, illetve jelenlét-hiany alapon rogzitettiik. Az adatokat altala-
nositott linearis modellekkel elemeztiik. Ot eltérd hasznélattorténetti és kort llomanytipusban dssze-
sen 563 db kvadratot mértiink fel, a leggyakoribb fafaj a NYO volt 10 565 db, majd a KM 7004 db, a BL
1613 db, és a Z] 419 db egyeddel. A fafajok tijulatara a legerésebb negativ hatassal az alacsony cserjeszint
(<2 m) birt, ennek boritdsa és zavartalansaga tehat donté fontossagti a magoncok talélésére és az tjulat
novekedésére nézve. A nevelévagasok soran ez a szint azonban mindig jelentés mértékben sériil, igy a
vagasos erd6kben zajlo gyors invaziok visszavezethetdk az els6dleges védvonal elvesztésére. A lomb-
szint kisebb jelentSséggel, de szintén fontosnak bizonyult. Erdekes volt, hogy a legjobb arnyékttiréd KM
magasabb Ujulatara a cserje- és lombszintek pozitiv hatassal birtak. Ez elsésorban mikroklimatikus
okokra vezethetd vissza. A 1ékek jelenléte szintén csak a KM esetében nem volt meghatdrozoé. Az éveld
graminoidok adta lagyszarua szint a BL-ra negativ, a Z]-ra pozitiv hatassal birt, ennek oka a fii- és sasfé-
1ék eltér6 fajkompozicidjaban keresendd. Az erds gyomosodas negativan befolyasolta a NYO és a KM
tomegességi viszonyait. Erdekes, hogy pozitiv osszefiiggés adodott a vesszés fagyal szényeges strukti-
raja és a NYO alacsony ujulata kozott. Ennek jo magyarazatat adhatja a cserje fizikai értelemben vett
védobhatdsa a herbivorok ellen. Fontos tanulsag, hogy a BL és Z] az 1990-es évek 6ta nem bolygatott,
természetkdzeli idds tolgyes foltokbol gyakorlatilag kiszorult, ellenben az NYO és KM mindegyik er-
déalloméany-tipusban perzisztensebbnek bizonyult. Osszességében elmondhato, hogy a természetkoze-
libb vegetacids kdrnyezet a fafajok invaziéjat nagyban lassitja, azonban a NYO és KM kezelésére még a
legjobb allapott erddsszytepp-erdei él6helyeken is sokdig sziikség lesz.
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Kecskemét zoldfeliileti rendszere szempontjabol relevans

egyedi tajértékek katasztere

Erdélyi Regina

MATE, Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Tajtervezési és Teriiletfejlesztési Tsz.
1118 Budapest Villanyi Gt 29-43. e-mail: erdelyireginall@gmail.com

Kulcsszavak: Eurdpai T4j Egyezmény; TEKA; 6rokségvédelem; telepiilésrendezés

A 2009-2010-ben megvaldsult , T4ji értékek kataszterezése az Eurdpai Taj Egyezmény hazai bevezetésé-
nek megalapozésahoz, a tajkarakter értékelés modszertananak kidolgozasédhoz” c. projekt (T4jErték Ka-
taszter[TEKA]) program keretén beliil Kecskemét esetében is kiilonboz6 tipust egyedi tajértékek keriil-
tek rogzitésre nagy szamban. Azonban a varos részérél Kecskemét egyedi tajérték kataszterének elké-
szitése eddig nem tortént meg, emellett a gytjtés a telepiilési zoldfeliileti rendszer vonatkozasaban hi-
ényos, ezért célom TEKA projekt keretében elkészitett, hidnyos adatbézis kiegészitése, valamint érték-
védelmiik megalapozasa/fejlesztése érdekében kialakulasuk torténete, védelmiik, szerepiik a telepiilés-
képben és mint veszélyeztetd tényezdjiik, a klimavaltozas tiikrében, klimaadaptacids esélyeik feltarasa.
A hianyos adatbazis kiegészitése Kecskemét zoldfeliileti rendszere szempontjabdl jelentds egyedi tajér-
tékek kataszterezésével torténik, az MSZ 20381:2009 sz. szabvanyban foglaltak szerint, a telepiilés koz-
igazgatasi teriiletén beliil. Az 6nkormanyzat altal elkészitendd értékvédelmi, telepiilésképi és teleptilés-
rendezési alapdokumentumok (Telepiilésképi Arculati Kézikonyv, Telepiilésfejlesztési Terv, telepiilés-
rendezési eszkozok) megalapozo és alatdmasztd munkarészei eddig a zoldfeliileti 1étesitmény jellegii
egyedi tajértékeket érintSlegesen vizsgaltak csak, igy azok kiemelt figyelmet, védettséget nem élveznek,
nak koherens, az egyedi tajértékeket figyelembe vevo szabalyozast. A kutatas eredményeként létrejovo
kataszter és az egyedi tajértékek védelmére, fejlesztésére vonatkozoé javaslat alapjan: az onkormanyzati
rendeleteket megalapozé munkarészekbe és a rendeletekbe beépiilhetnek a nyilvantartas, a védelem,
illetve a tajértékek kdrnyezetének alakitasara vonatkozd szabalyozas részletszabalyai, a védettség szint-
jeinek és a védendd értékek meghatarozasaval; az dnkormanyzat az egyes egyedi tajértékek fejleszté-
sére, fenntartasara kiemelt figyelmet fordithat; a kéztudatba beépiilnek a varos egyedi tajértékei; jo pél-
dak sziilethetnek az épitett kdrnyezet rendezése és kedvezdbb telepiiléskép kialakitasa érdekében; jo
gyakorlatok alakulhatnak ki a kés6bbi generdcidk szamara az emberi tevékenységgel a jovében létesi-
tend6 zoldfeliileti elemek tervezése soran.
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A Cserhat latogatasi szokasainak bemutatasa a turistak

korében végzett kérddives felmérés alapjan

Ferencz-Havel Alexandra!, Orosz Gyorgy?, Salata Dénes!, Halasz Gergely?,
Tormané Kovacs Eszter!

MATE VTI Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tsz., 2100 Godoll6 Pater K. u. 1.
MATE Koérnyezettudomanyi Doktori Iskola, 2100 G6doll6 Pater Karoly u. 1.

Kulcsszavak: természeti értékek; tarazas; tajkép; kulturalis értékek

Magyarorszag elsé taraegyesiiletei az 1900-as évek elején alakultak. A természetjarasa Covid-19 jarvany
alatt a kordbbinal is népszertibbé valt és a csaladok életében tovabbra is jelen van. A Cserhat az Eszaki-
kozéphegységben talalhato, tengerszint feletti magassaga 144-574 m kozott valtakozik, volgymeden-
cékkel tagolt alacsony kdzéphegység, illetve telérvonulatokkal hatarolt dombvidék. A kutatasunkat a
Cserhat naturpark 22 telepiilésén végeztiik, mely érintette a Hollok6i Tajvédelmi korzetet, a Kelet-Cser-
hati Tajvédelmi korzetet és 6 Natura 2000 teriiletet. A nattrparki telepiilés harom kistaj teriiletén talal-
haté: Kézponti-Cserhat, Terényi-dombsag, Szécsényi-dombsag. A kérdoéives kutatast a Cserhatba kiran-
duldk korében végeztiik 2023. oktdber-2024. marcius kdzott online platformokon (levelezdlistakon és
tarazashoz, Cserhathoz két6d6 Facebook csoportokban) torténd megosztassal. Tobbségében zart és né-
hany nyitott kérdést tettiink fel a természetjarasi szokasaikrodl, a természeti értékek allapotardl. A kér-
doiv adatait tisztitas és kddolas utan alapstatisztikai elemzésnek vetettiik ala (gyakorisag, atlag, széras),
az adatelemzéshez az SPSS szoftvert hasznaltuk. Az eredmények azt mutatjak, hogy a latogatok kozel
80%-a gépjarmiivel érkezik a Cserhdtba, kevesen érkeznek busszal vagy vonattal. A latogatok toébbnyire
baratokkal és csaladtagokkal érkeznek, emellett néhanyan kiemelték, hogy turatarsakkal, turistaegye-
stilettel (5%) latogatjak meg a térséget. A latogatdk jelentds része a turazas, kirandulas miatt érkezik a
hegységbe és legfképp a taji adottsagok és a valtozatos taj vonzza Oket. Tobben emlitették, hogy a jo
levegd és az alacsony turistaforgalom is fontos szempont a latogatds soran. A latogatdk 27%-a a kultu-
ralis értékek miatt keresi fel a telepiiléseket. A kérddivet kitoltdk tobbsége (48,9%) egy napot tolt el a
Cserhatban, emellett jellemzden a néhany orat (23,7%) és a néhany napot (17,8%) jelolték meg a legtob-
ben, a valaszaddk 5,9%-a lakik helyben. A telepiilések koziil a legtobben (81,5%) a Vilagorokségi ranggal
rendelkez6 Hollokét nézik meg, de kedvelt telepiilés Alsétold, Szanda, Cserhatsurany és Nogradsipek
is. Alsotold népszertisége a par éve épiilt Isten tenyere kilatonak koszonhets, Nogradsipeké pedig a
kéktura ttvonalnak, mely keresztiilhalad a telepiilésen. A kiranduldk 77%-a kozepes vagy jo allapott-
nak itéli meg az erdéket. Korabbi, Borzsonyben végzett hasonld kérddives felmérésiinkkel dsszevetve
van hasonloésag a két teriilet kozott, azonban a taji adottsagokbodl adddoan eltérések is megfigyelhetdek.
Mig a Cserhatba a turistak a tajképi adottsagok miatt érkeznek, addig a Borzsonynek a vadregényes
erddk a legfébb vonzereje. A kirandulas, turazas élményéért érkeznek a legtobben mindkét hegységbe,
azonban a megkozelitésben mutatkoznak kiilonbségek. Kutatasunk alapjan megallapithato, hogy a
Cserhat, mint turisztikai desztinacié milyen elényokkel (tajképi adottsag, kulturalis értékek) valamint
milyen hatranyokkal (tomegkozlekedés hidnya) rendelkezik, amelyek fejlesztési lehet6ségeket is meg-
jelenitenek.



A mezdgazdasag és a taji eltartoképesség kapcsolata
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Célunk annak elemzése, hogy a Duna-Tisza kozi Homokhatsag taji eltartoképessége hogyan valtozik a
klimavaltozas kovetkeztében. Vizsgalatunk soran arra helyezziik a hangsulyt, hogy az éghajlatvaltozas
negativ hatasainak erésen kitett t4j milyen tipust mez6gazdasagi tevékenységre ad lehetdséget, illetve
a hasznalat milyen mértékben felel meg a taji eltartoképességnek. Az eltartoképesség és a taji alkalmas-
sag vizsgalatahoz a taji adottsagokra — domborzat, talajjellemzdk, vizgazdalkodas —, valamint a jelenlegi
mezdgazdasagi gyakorlatra (mtvelési dgak, allattenyésztési gyakorlat) vonatkozé adatokat elemezziik,
illetve vetjiik 6ssze. A hasznalt adatbazisok kore: CORINE Land Cover; Nemzeti 6koszisztéma szolgal-
tatas-térképezés és értékelés; Digitalis Domborzatmodell; Altalanos Mezégazdasagi Osszeiras; Koz-
ponti Statisztikai Hivatal és az Eurostat adatbazis. A taj eltartoképességét ugyan a tulajdonsagain ke-
resztiil hatdrozzuk meg, azonban az eredményeket pontositani tudjuk a klimavaltozasbdl ered hatasok
és varhato tendencidk figyelembevételével. Az elemzések kdzponti elemeit alkotjdk a teriilethasznalat
térbeli struktirajanak értékelése, a talajok és az azokon taldlhato teriilethasznalat egyiittes értékelése, a
domborzat jellemzd&inek kiértékelése a vizmegtartast és a vizkormanyzast figyelembe véve. Tovabba
telepiilésekre bontva az egyes mezdgazdasagi adatsorokat is kiértékeljitk, annak érdekében, hogy ne
csak a térbeli adatokon keresztiil tarjuk fel a mezégazdasag taji kihasznalasat, hanem leiré adatokon
keresztiil is. A leiré mennyiségi és mindségi adatsorok értékelése pontosabb képet ad tobbek kozott a
felhasznalt vizmennyiségrdl, az ellatando allatallomanyrdl, a terményatlagokrol, vagy a munkaerd
iranti igényrél. Eredményeink alapjan kimutathato, hogy a Homokhatsagon melyek azok a teriiletek,
ahol olyan mezdégazdasagi gyakorlat (pl. szantéfoldi gazdalkodas) folyik, ami a taji adottsagokhoz vi-
szonyitva fokozott terhelésként értelmezhetd. Javaslatokat tesziink annak érdekében, hogy ezeken a te-
riileteken milyen mértékii és irdnyt valtoztatasokat célszerti megtenni, amelyek illeszkednek a t3j eltar-
toképességéhez és biztosithatjak a taj hossztava fenntarthatosagat. Elemzésiinkkel felhivjuk a figyel-
met a vizzel kapcsolatos problémakra, hiszen a viz a leginkabb kritikus kornyezeti elemnek tekinthetd.
A szélsOséges (évenkeénti és éven beliili) csapadékhullas erésen korlatozza a hagyomanyos névényter-
mesztési gyakorlatot. Ezért els6sorban a vizmegtartésra kell a hangsulyt helyezni, ami magaban foglalja
azoknak a mélyebben fekvé teriileteknek a kijelolését, amelyek teret adnak a viznek a tajban. Ezeken a
tertileteken javasolhaté a hagyomanyos, nagytablas novénytermesztés felhagyasa, annak érdekében,
hogy a szomszédos, magasabban fekvo teriiletek talaja megfelel nedvességallapotban tarthatod legyen.
Ugyanakkor a vizenyos teriiletek is alkalmasak lehetnek mezdgazdasagi tevékenységre, pl. vizboritast
tlir6 gytimolcsfajok termesztésére. Eredményeink azt mutatjak, hogy a Duna-Tisza kdzén egyes teriile-
teken fel kell hagyni a jelenlegi gazdalkodasi gyakorlattal, illetve at kell alakitani a tajhasznalatot. A
felszinboritas megvaltoztatasaval eld lehet segiteni az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodast és a taj
teherbir6 képességének megfelel6 gazdalkodast.
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Kiilonbozo tajhasznalati intenzitasok és azok érzékenysége

a talajerdziora
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Kulcsszavak: tajhasznalat; talajer6zio; beszivargas; lefolyas

Napjaink egyik legfontosabb stratégiai kérdése az éghajlatvaltozas és az ebbdl fakadd szélséségesebb
idgjarasi koriilményekhez torténd alkalmazkodas. A valtozas legf6bb jellemzdje a szélsdséges hémér-
sékleti és csapadékbeli anomalidk gyakoribba valasa, melyekkel egy idében a talajer6zié és annak hata-
sai is feler6sodhetnek. E folyamat soran kulcsfontossagti a megfelel6 és ésszerti foldhasznalat, mely a
klimareziliencia biztositdsdhoz sziikséges. Eppen ezért jelen tanulmény 6 célja az volt, hogy értékelje a
kiilonboz6 foldhasznalati intenzitasu teriiletek (szantéfold és gyep) talajerdziora valo érzékenységét te-
repi eséztetd berendezés alkalmazasaval. A csapadékszimulacids modszer jo eszkoz a talajerdzio in situ
mérésére és becslésére. Az Osszehasonlité méréseket a Gerézdpusztai mintateriileten, 6 m? -es parcella-
kon, Shower Power-02 szimulatorral végeztiik, ahol a teriilet meredeksége ~8% kortili, a szimulalt csa-
padékesemények pedig nagy intenzitdstiak (~70-96 mm h-') voltak. A szant6f6ldon jelentkez6 lefolyas
és talajveszteség szignifikansan jelentésebb volt, mint a gyepen. A lefolyas-beszivargas arany és a lefo-
lyasi egyiitthaté alacsonyabb beszivargasi képességet mutatott szantok, mint gyep esetében. Ertelem-
szerlien a lebegd hordalékterhelés is sokkal jelent8sebb volt intenziv szant6foldi miivelés esetében.
Emellett megvizsgaltuk, hogy a magasabb intenzitasti csapadék noveli-e a beszivargast és azt talaltuk,
hogy gyep esetében mérsékelt beszivargasnovekedés jelentkezett. A terepi csapadékszimulacids méré-
sek hasznos és gyors eljarasnak bizonyultak kiilonb6z6 tajhasznalati intenzitdsok szélsGséges csapa-
dékeseményekkel szembeni ellenallas vizsgalatahoz.
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A zoldités rovid tavu tajszerkezeti hatasainak vizsgalata

Maté Klaudia
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Kulcsszavak: zoldités; agrar-zoldinfrastruktiara; KAP

Az agrarteriiletek biodiverzitas-csokkenésének megallitasara az Eurépai Unio a zoldinfrastrukttra erd-
sitésében latja a lehetdséget, amelyet a K6z0s Agrarpolitika (KAP) eszkoztaraval kivan megvaldsitani.
A 2013-as KAP reform keretein beliil latott napvilagot az an. zoldités intézkedés, amely f6 célja a viz és
a fold mindségének megovasa, valamint a biodiverzitas és a vidéki taj megdrzése volt. Hosszu tava
célként pedig a klimavaltozas lelassitasat és az ahhoz torténé alkalmazkodast téizték ki, kifejezetten az
agrartajak bio- és taji diverzitasanak az elGsegitése altal. A zoldités, amely 2015 és 2023 kozott volt elér-
het6 a gazdalkoddk szamdra, harom teriileten kivanta elérni a céljait: az allando gyepteriiletek megér-
zése, az Okoldgiai fokuszteriiletek fenntartasa és a terménydierzifikdcios intézkedés. Munkam soran e
harom intézkedés tajszerkezeti hatasait vizsgaltam a tamogatasi id6szak alatt tObbszor ismételt terepi
felmérés és térinformatikai elemzések altal egy 60 000 hektaros mintateriileten. A mintateriilet agrar-
domindns térségben, Turkeve telepiilés kornyezetében helyezkedik el, a Hortobagy-Beretty6 foly6 altal
kisért intenziv és extenziv mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriileteken. A kutatas {6 kérdése az volt,
hogy a K6z6s Agrarpolitika zoldités intézkedése valoban alkalmas eszkoz-e arra, hogy altala a zold-
infrastruktira megerdsithetd legyen az agrarteriileteken és igy kozvetetten megallithatd-e az agrar-bio-
diverzitds csokkenése. A vizsgalatok soran (1) feltartam az allandé gyepteriiletek mego6rzésének ered-
ményeit a tdmogatasra jogosult allando érzékeny és nem érzékeny gyepek kiterjedésének valtozasvizs-
galataval 2015 és 2023 kozott. (2) Tobbszor ismételt terepi felméréssel dokumentaltam az 6koldgiai £6-
kuszteriiletek valtozasat. 48 db tajelem visszafotozassal torténd dokumentalasa tortént meg 2016 és 2023
kozott Osszesen 6t alkalommal. (3) Mddszertant dolgoztam ki a terménydiverzifikacié intézkedés tér-
szerkezeti vizsgalatahoz, amely soran az egyes mezdgazdasagi kulturdk automatikus azonositasat ko-
vetben éves kulturacsoport-fedvények altal értékelhetévé valt a szerkezetvaltozas a szantofoldeket ille-
téen. Az elemzések eredményeként megallapithato, hogy az allandé gyepteriiletek és az 6koldgiai f6-
kuszteriiletek megdrzése a zoldités intézkedései altal nem biztositottak. Ezzel szemben a vizsgalt id6-
szakban enyhe pozitiv iranyt trend fedezhet6 fel a tablaszerkezetet illetéen, amely akar a terménydi-
verzifikacié intézkedés hatasanak is betudhato. 2023-t6l a z6ldités a korabbi formaban megszint, intéz-
kedései beolvadtak az 11j tamogatasi rendszerbe.
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Kulcsszavak: 6skornyezeti rekonstrukcid; éskdrnyezeti proxy; pleisztocén; paleotalaj; 16sz

A fitolitok novényi eredetl opalszemcsék, amelyek tulajdonsagaiknak kdszdnhetSen (pl. nagy mennyi-
ségben termel6dnek, diagnosztikus értékii morfotipusok megléte, jo megdérzodési potencial) jo indika-
torai a korabbi vegetacidonak. A talajokbdl, tiledékekbdl és tiledékes kézetekbdl kinyert fitolitkészlet ér-
tékes proxy adatokat szolgaltathat a kornyezeti rekonstrukcidhoz. Azonban a feltart fitolitkészlet meg-
felel6 interpretalasahoz elengedhetetlen a fitolitkészletet ért tafondmiai folyamatok figyelembevétele. A
feltart fitolitkészlet kdrnyezetrekonstrukcids célu kiértékeléséhez sziikséges szamitasba venni a beteme-
tédés el6tt (pl. lateralis transzportfolyamatok) és utan (pl. diagenezis, talajosodas hatasa) hat6 tafono-
miai folyamatokat, melyek jelentésen mddosithatjak azt, hogy az egykori vegetacié altal termelt fitoli-
tokbol mi 6rz6dott meg és kertilhet késdbb kinyerésre. A tafondémiai folyamatok jelentdsen médosithat-
jak a feltart fitolitkészlet térbeli és idébeli felbontasat. A térbeli felbontdst elsésorban a lateralis transz-
portfolyamatok (pl. viz, vagy szél altali szallitas), mig az id6beli felbontast a szedimentdcids (esetleg
er6zios) folyamatok, valamint a talajosodas soran fellépd jelenségek (pl. vertikalis transzportfolyama-
tok, mint a bioturbaci¢) hatarozzak meg. A feltart fitolitkészletet ért tafondmiai folyamatok jobb megér-
tése érdekében siitt6i 16sz--paleotalaj sorozatok, valamint holocén talajok és azok alapkdzetének (ple-
isztocén 10sz) fitolitkészletét vizsgaltuk meg.
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A Pannon biogeografiai régio tajai napjainkban extrém tulhasznalattal érintettek, melyekben a huzamo-
sabb ideig teljesen gazdalkodas-mentes foltok kis ardanyban vannak csak jelen. A tobb ezer éve gazdal-
kodassal befolyasolt tajainkban a hasznositas sok esetben fontos természeti értékeket tart fenn, am a
gazdalkodas alatt nem 4ll6 teriiletek is gyakran fontos 6koldgiai szereppel birnak, olyan 6koldgiai fo-
lyamatok zajlanak benniik, melyek a kornyezd tajban — a gazdalkodds miatt — nincsenek jelen. Az EU
természetvédelmi stratégiainak kozponti témadja az éléhelyek helyreallitasa, melynek egyik mddja a
spontan regenerdcio, ezért kifejezetten fontosnak gondoljuk a hazai tajaink kezelés-mentes médon mii-
kodé élohelyeinek jobb megismerését. Jelen munkaban az ijvadonok munka-definicidjat szeretnénk vi-
tara bocsatani, illetve a meginditott dkoldgiai szempontt vizsgalatok elézetes eredményeir6l besza-
molni. A definicié létrehozasa a Pannon régioban végzett terepi tapasztalatainkra épiil, ugyanis egyeldre
nem talaltunk a szakirodalomban definiciot a fogalomra. Az 6koldgiai vizsgalathoz a munka-definicio-
nak megfeleld helyszineket jel6ltiink ki mtholdfelvételek alapjan az orszag kiilénb6z6 tajaiban, melye-
ken drénos megfigyeléssel, lehetdség szerint bejarassal felmérést végeztiink. Az dkoldgiai vizsgalatok
soran taji kornyezetet, él6hely-mintazatot és szerkezetet, adventiv-fertézottséget, vegetacidodinamikat
és azt befolyasold hatasokat (pl. vizdinamika) és fajkészletet dokumentaltunk. Az tijvadon kifejezés vi-
tara javasolt munka-definicidja: olyan 5 ha-nal nagyobb teriilet, ahol legalabb 30 éve nincs aktiv kezelés
(ezért a spontan folyamatok érvényesiilnek) és az elkdvetkezd 30-50 évben sincs tervben, tovabba az
emberi jelenlét minimalis (pl. legfeljebb évente néhany alkalommal végzett bejaras) vagy teljesen hiany-
zik. Az tjvadonokat érdemesnek latjuk kiterjedésiik szerint csoportokra bontani: micro-tjvadonok 5-
50 ha kozott (pl. dombsagi és siksagi mocsarak), mezo-tjvadonok 50-500 ha kozott (pl. Ipolyszogi ége-
res), macro-tjvadonok 500-5000 ha kozétt (pl. Kolon-td), mega-tjvadonok 5000< ha felett (Pannon rég-
ion kiviil: pl. Csernobil). Az 6koldgiai szempontt vizsgalatunk alapjan az tjvadonoknak az aldbbi na-
gyon karakteres tipusai kiilonithet6k el a Pannon régioban. Novényzetiik szerint: lapi-mocsari tjvado-
nok (pl. tézeglapok, dombsagi és siksagi mocsarak), iide termohelyek tjvadonjai (pl. siksagi rezerva-
tum-erddk), szaraz termdhelyek tjvadonjai (pl. turizmustol mentes karsztbokorerddk). Kornyezetiik
szerint: természetkdzeli kdrnyezetben 1évok (pl. szikes pusztai mocsarak), mtvelt taji kdrnyezetben 1é-
vOk (pl. miivelt erd6kkel, szantdkkal koriilvett mocsarak), (peri)urban kérnyezetben 1évdk (pl. telepii-
lés-sz€li mocsarak). Adventiv-fert6zottségiik szerint: magas adventiv fertézottségii (pl. artéri spontan
erdok), kozepes adventiv fert6zottségii (pl. dombsagi mocsarak), alacsony adventiv-fert6zottségti (pl.
dombsagi és siksagi lapok). Az el6zetes vizsgalat alapjan elmondhatd, hogy nagyon sokféle termdhe-
lyen, kérnyezetben és kiterjedésben lehetnek jelen tijvadonok, melyek névényzete is nagyon valtozatos,
az adventiv fert6zottség f6leg a dombsagi és artéri dllomanyok esetében jelentds. Az tjjvadonok 6kold-
giai folyamatainak jobb megismerése a hazai természetvédelem szamara kiemelt jelent&séggel bir, emel-
lett az EU-s stratégiak megvaldsitasahoz is fontos informacidkat szolgaltathat.
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Napjainkban a zoldfeliiletek kiemelt szerepet jatszanak a klimavaltozas hatasainak enyhitésében. Az
Eurépai Unid 4j természet-helyreallitasi rendeletének fényében kiilondsen értékesek azok a zoldfeliile-
tek, amelyek korabban mas célra hasznalt, , kivett” teriileteken, példaul banyaszat altal lecsupaszitott
tertileteken, azok helyredllitdsaval, Gjrahasznositasaval jonnek létre, kiilondsen, ha természetvédelmi
jelentGséggel is birnak. A banydk tajrehabilitacidja szamos lehetdséget kinal zoldfeliiletek kialakitasara,
beleértve az erd6gazdalkodasi, gyepgazdalkodasi és rekredcios teriileteket, amelyek gyakran természet-
védelmi hasznositassal is 0sszekapcsolédnak. Bar a miikod6 banyak tevékenysége a zoldfeliileteket és
az €16 természeti értékeket teljesen megsemmisiti, a felhagyott banyak adott esetben geoldgiai értéket
képviselhetnek, vagy 1j, specialis él6helyeket (t6zegbanyatavak, sziklafalak, {iregek stb.) biztosithatnak,
akar védett novény- és allatfajok szamara is. A kutatas célja, hogy feltarjuk a felhagyott banyak 6kolo-
giai, természetvédelmi jelentdségét Magyarorszagon, valamint adatokkal tamasszuk ala azt. Vizsgaljuk
egyrészt a jelenleg természetvédelmi értéket képvisel6 egykori banyakat, masrészt a zoldfeliileti rend-
szerre, 0koldgiai halozatra nézve negativ hatas gyakorld kitermelési helyeket is. Elemezziik, hogy mi-
lyen természetvédelmi bemutatdsi szerepet kaphatnak az egykori kitermeld helyek. Térinformatikai
elemzéseket végziink az orszagos banyaszati nyilvantartas adatai, az Okoszisztéma alaptérkép
(NOSZTEP), a Nemzeti Nagyfelbontasti Felszinboritds-rétegek, valamint a védett természeti teriiletek
orszagos allomanyainak felhaszndlasaval. Jelenleg az orszdgban 175 orszagos jelent&ségii természetvé-
delmi teriilet és 103 természeti emlék szerepel a védett természeti teriiletek nyilvantartasdban. Ezek
kozott vannak olyanok, amelyeknél az egykori banyamtvelés tarta fel vagy hozta felszinre azt az érté-
ket, ami a természetvédelmi oltalmat indokolta. A helyi szinten védett teriiletek kozott is vannak egy-
kori banyak; néhany természeti emlékként, néhany pedig természetvédelmi teriiletként all védelem
alatt. Ezen feliil az eurdpai jelentéségli Natura 2000-es teriileteken és az Orszagos Okoldgiai Halozat
részein beliil is szamos egykori, de néhany esetben akar jelenleg miikdd6 banya is megtalalhato. A ku-
tatas egyrészt arra keresi a valaszt, hogy az orszag teriiletén hany egykori banya tart fel vagy hozott
létre olyan értéket, ami a természetvédelmi oltalom ala helyezést indokolta. Elemezziik, hogy a felha-
gyott banyak milyen hazai és nemzetkozi természetvédelmi jelentdség teriileteken beliil helyezkednek
el és azokon beliil milyen ardnyban oszlanak meg. Vizsgaljuk, hogy hany ex lege védelem alatt allo
barlang felfedezése kdszonhetd a banyaszat tevékenységének, illetve a védett foldtani alapszelvények
kozott milyen aranyban talalhatéak meg a banyaszati eredettiek. A természetvédelmi bemutatasban be-
toltott szerep alatamasztasa érdekében kutatasunkban vizsgaljuk, hogy milyen aranyban érintik a fel-
hagyott banyakat tandsvények, vagy turistautak. Kutatdsunkban kiilénos figyelmet forditunk a kiemelt
oltalom alatt 4116 természeti teriileteken beliili és az 6koldgiai hal6zat magteriiletén beliil 1év6 banyakra,
valamint arra is kitériink, hogy a banydaszott nyersanyagtipus Osszefligg-e a természetvédelmi jelentd-
séggel és ha igen, hogyan.
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A szélenergia tarsadalmi megitélése

Kisigmand és Nagyigmand térségében

Munkdcsy Béla', Harmat Adém?, Csontos Csaba?

'ELTE TTK, Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tsz., 1117 Budapest Pazmany Péter sétany 1/A
2WWF Magyarorszég, 1141 Budapest Almos vezér ttja 69/a. e-mail: csontoscsabapeter@gmail.com

Kulcsszavak: megujuld energia; szélturbina; napelem; attit(id felmérés

A szélenergia az elmult 15 évben megtorpant hazai elterjedése elsé 1épésként 2030-ig tijabb lendiiletet
kell vegyen. Ennek hatterében az 4ij Megujuld Energia Iranyelv elvarasai allnak, amelyek az ,Irany az
55%!” intézkedéscsomag és a REPowerEU rendelet kdvetkezményeként a tiszta energiara vald atallas
felgyorsitasat, illetve az orosz fosszilis tiizel6anyagoktdl valo fiiggdség fokozatos megsziintetését céloz-
zak. Az eurdpai elvarasoknak megfeleléen Magyarorszagon is megindult a megujuld energiaforrasok
hasznositasanak felgyorsitasara alkalmas teriiletek (konnyitett térségek - renewables acceleration areas)
kijelolésével kapcsolatos munka. Amelynek legfébb alapjat az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrdl szold 253/1997. (XIL 20.) Korm. rendelet és a villamos energiarol szold 2007. évi
LXXXVLI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szolé 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet médo-
sitasai adjak, amelyek ugyanakkor jelenlegi formajukban nem az eurdpai elvarasok szellemében fogal-
maznak meg elvarasokat. Ezzel parhuzamosan folyik egy olyan nemzetkozi kutatas is, amely Magyar-
orszag mellett Romania és Bulgaria vonatkozasaban multidiszciplindris megkozelitéssel, térinformati-
kai eszkozok alkalmazasaval célozza a konnyitett térségek lehatarolasat. Ezen projekt egyik lényeges
eleme a tarsadalmi hozzaallas vizsgalata is. Ennek feltarasara végeztiink online kérdéives kutatast a
legtobb szélturbinaval rendelkez6 magyar telepiiléseken azért, hogy megismerjiik azoknak a vélemé-
nyét, akik 15-20 éve élnek egyiitt ezekkel a berendezésekkel és az ezek okozta kornyezeti hatasokkal. A
kutatast kiterjesztettitk a napenergiara is, hiszen ez a technoldgia is fontos szerepet kap majd a “kony-
nyitett térségek” meghatarozasanal. Az online kérd&ivezés keretében 357 valaszado nézeteit ismertiik
meg. A {6 cél az volt, hogy elsésorban a szélturbinakkal stirtin ellatott Komarom-Esztergom varmegyei
telepiiléseken €16k véleményét csatorndzzuk be az elemzésbe. Ezen beliil is Kisigmand és Nagyigmand
kozségekre helyeztiik a legnagyobb hangsulyt, ahol 6sszesen 34 berendezés termel jelenleg is villamos
energiat. Ezen a két telepiilésen a lakdnépesség 4-5%-a fejtette ki a véleményét a kiilonféle villamos-
energia-termelési megoldasokkal, de els6sorban a szélenergidval, masodsorban a napenergiaval kap-
csolatban. A kérdések egyebek mellett a tajképre gyakorolt hatast, a zajhatdst, a madar-szélenergia konf-
liktus témakdoreit érintették. A kutatds legfontosabb eredménye az, hogy az érintett lakossag kifejezetten
pozitivan, s6t az Osszes villamosenergia-termelési megoldas koziil a leginkabb elfogaddan viszonyul a
szélturbinakhoz, mig a napelemes technolégia megitélése ennél egy fokkal rosszabb. A valaszadok a
fosszilis tiizelést és atomerémiivek vonatkozasdban mutatkoztak a legkevésbé elfogaddnak. A kutatas
az Eurdpai Klimavédelmi Kezdeményezés (EUKI) altal tdmogatott RENewLand projekt (81301529) ke-
retében valosult meg.
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Integralt archaeobotanikai modszerek a haztartas régészeti kutatas
szolgalataban — bemutatkozik a DAAMBA projekt

Pet6 Akos

MATE, Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet, Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tsz.
2100 Godollg Pater Kéroly utca 1. e-mail: peto.akos@uni-mate.hu

Kulcsszavak: bronzkor; talaj mikromorfoldgia; torténeti 6koldgia; geoarchaeoldgia

A multban megvalosult hétkdznapi élettevékenységek detektalasa és térbeli lehatarolasa kozelebb vihet
minket a korabeli életk6zosségek mindennapjainak megértéséhez. Ezen tevékenységek pontos rekonst-
rualasa az egyes haztartasi egységek, illetve telepiilések szintjén a megfelel6 természettudomanyos ku-
tatasi modszerek kivalasztasan és kombinalasan legalabb annyira mulik, mint a régészeti leletanyag
preciz értelmezésén. A geoarchaeologiai és régészeti névénytani vizsgalati modszerek alkalmasak arra,
hogy pontosabban megérthessiik ezeknek a tevékenységeknek a jelenben detektalhaté maradvanyait,
mintazatait. A természettudomanyos modszerek szolgaltatta adatok elengedhetetlenek az egyes hét-
koznapi tevékenységek és a haztartasi tér kozotti kapesolatok és halézatok megértésében; felhasznalha-
tosaguk ugyanakkor nem korlatozodik csupdn egyetlen régészeti korszakra. A régészeti talaj- és no-
vénytanban gyokerez6 mikroszkdpi és laboratériumi modszerek segitségével felfejthetévé valnak a kii-
16nbo6z6 taplalkozasi stratégidkhoz kapcsolodé technoldgiai lépések (pl. gabonafeldolgozas, -tisztitas, -
tarolas) csaktigy, mint az épitett kornyezet létrehozasanak mozzanatai (pl. névényi alapt épitéanyag
kivalasztasa, falazasi és padlokészitési technikak) vagy a hétkoznapokat atszovo hulladékgazdalkodasi
eljarasok (pl. deponalas, Gjrahasznositds). A DAAMBA (Domestic Anthropic Activity Markers of Bronze
Age settlements: A multiproxy methodological approach to understand household related activities)
projektben az emlitett tudomanyteriiletek gondosan dsszevalogatott és egyiittesen alkalmazott mddsze-
rei kiegésziilnek a régészeti értelmezéssel.
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Visnyeszéplak, Gytiriifii és Magyarlukafa 6koszisztéma allapotanak

értékelése kivalasztott indikatorokkal

Prohészka Viola Judit!, Kollanyi Laszl¢?, Centeri Csaba®, Lyndre Nel*, Grdsz Janos®, Waltner
Istvan®, Sarospataki Miklds¢, Salata Dénes®, Tormané Kovacs Eszter?

MATE - Tajépitészeti és Tajokologiai Doktori Iskola, 1118 Budapest Villanyi at 29-43.
2MATE - Tajtervezési és Teriiletfejlesztési Tsz., 1118 Budapest Villanyi ut 29-43.
SMATE - Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tsz., 2100 G6doll6 Pater K. u. 1.

*MATE - Koérnyezettudomanyi Doktori Iskola, 2100 Godoll6 Pater K. u. 1.
SMATE - Vizgazdalkodasi és Klimaadaptaciés Tsz., 2100 G6doll6 Pater K. u. 1.
SMATE - Allattani és Okolégiai Tsz., 2100 Godolls Pater K. u. 1.

Kulcsszavak: talaj; vizmindség, pollinacié

Napijainkra a kozpolitikaban és a tudomanyos életben is elfogadotta valt, hogy az 6koszisztéma-szol-
galtatasok alapja az 0koszisztéma-allapot. Egy teriilet szolgaltatasnyujté képessége nagyban fiigg az
Okoszisztémak jo allapotatdl, amely dsszhangban van az Eurdpai Z6ld Megallapodas stratégiai céljainak
megvaldsitasaval. A jelenlegi vizsgalat egy nagyobb kutatas része, amelyben 3 telepiilés (Visnyeszéplak,
Gytrifd, Magyarlukafa) 0koszisztéma-allapotat és -szolgaltatasait értékeltiik. Olyan telepiiléseket va-
lasztottunk, ahol az ember-taj kapcsolat a hosszuitavii fenntarthatosagra épitve mtikodik. Ilyen teriiletek
az dkofalvak is, amelyek koziil két hazai 6kofalut, Visnyeszéplakot és Gytriftt vizsgaltunk, valamint
Osszehasonlitasképpen egy nem Skofalut, Magyarlukafat is bevontuk a kutatasunkba. Mindharom tele-
ptilés a Zselicben helyezkedik el, Magyarlukafa (33,21 ha) és Gytirtifti (434,99 ha) Baranya, Visnyeszép-
lak (208,55 ha) pedig Somogy varmegyében. Lakossagszamukat tekintve Visnyeszéplakon nagyjabol
150-180 £6, Gytraftn 20-30 £6, Magyarlukafan pedig 77 £6 lakik. Az 6koszisztéma-allapotot 3 indika-
torral, a talaj és a felszin alatti vizek mindségével, valamint a pollinatorok taxondiverzitasaval értékel-
tikk. Az allapotvizsgalat soran természettudomanyos modszereket alkalmaztunk, talajmintavételt és
akkreditalt laboratoriumi vizsgalatot, asott kutak vizmindség-vizsgalatat, valamint pollinator-felmé-
rést. A talajvizsgalat soran a telepiilések 4 élohelyén (erdd, gyep, gyiimolcsos, kert) vettiink mintakat (5
minta/élGhely/telepiilés) és a laboratériumi vizsgalatban mért 10 paramétert elemeztiik. A vizmintavé-
tel esetében mindharom telepiilés asott kutjainak (Visnyeszéplak: 30, Gytr(ifi: 4, Magyarlukafa: 3) viz-
mindségét elemeztitk helyben, hordozhat6 laborvizsgalati felszerelés segitségével (idStartam: 1 év; 2
havonta torténd mintavétel), és 3 paramétert hasznaltunk fel az elemzésiinkhoz. A pollinator felmérést
3 vizsgalati id6pontban mindharom telepiilésen, 2 él6helyen (gyep és gyiimolcsos alatti gyep), él6he-
lyenként 3-3 teriileten végeztiik, és 14 pollinator taxondmiai kategoridba soroltuk be a feljegyzett egye-
deket. Az elemzés soran az adatokat 0-5 skaldra normalizaltuk. A talaj mindsége esetében él6helyenként
pontoztunk, majd ezt atlagolva kaptunk telepiilésenként 1-1 pontot. A felszin alatti vizek mindsége,
valamint a pollinatorok taxondiverzitasa esetében pedig telepiilésenként adtunk meg egy Osszesitett
pontot. Telepiilésenként a 3 jellemz&re kapott pontszamokat dsszeadva kaptuk meg az adott telepiilés
Okoszisztéma-allapot értékét. Az eredmények alapjan a talajmindség pontszama mindharom telepiilés
esetében egyformanak mutatkozott (3—-3 pont). A felszin alatti vizek mindsége esetében a két ckofalu
ponteredménye (3-3 pont) jobb, mint Magyarlukafaé (2 pont). A pollinator taxondiverzitas tekintetében
Visnyeszéplak (4 pont) megel6zi Gytr(ftit (3 pont) és Magyarlukafat (3 pont). Az allapotindikatorok
Osszesitett pontszdmai alapjan Visnyeszéplak 10 ponttal a rangsorban az elsd, Gylraft 9 ponttal a ma-
sodik, Magyarlukafa pedig 8 ponttal a harmadik helyet foglalja el. Ezek alapjan elmondhatjuk, hogy az
okofalvak Osszesitett 6koszisztéma-allapot értékei jobbak Magyarlukafaénal. A pontszamok kozotti kii-
16nbség kicsi, és mindegyik falu esetében lehetne még javitani az értékeken.
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A gydkérsavak szerepe a gyogyszerek megkotodésében

mezOgazdasagi hasznositasu talajban

Szab¢ Lili', Vancsik Anna’, Bauer Laszlo'!, Jakab Gergely', Kiraly Csilla'!, Hatvani Istvan Ga-
bor?, Kondor Attila Csabal, Szalai Zoltan!

'THUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont, Foldrajztudomanyi Intézet,
1121 Budapest Konkoly Thege Miklés ut 15-17.
?HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont, Geokémiai Intézet,
1121 Budapest Konkoly Thege Miklés ut 15-17.

Kulcsszavak: f6komponens analizis; pH valtozas; szerves savak; gyokérzona

Napijainkra altalanos tarsadalmi igény jelentkezett a mezdgazdasagi teriileteken megjelend szerves mik-
roszennyezdOk tanulmanyozasara. A kornyezeti kockazat megismeréséhez sziikséges ezen anyagok ad-
szorpcios és deszorpcios tulajdonsagait vizsgdlni a talajrendszerekben. A hipotézisiink szerint, az 6nto-
zéssel és a szennyviziszap kihelyezéssel kijuttatott gydgyszerek megkotédhetnek a feltalajok talajszem-
cséin. A mezogazdasagi hasznositasu (pl. szanto, legeld, gytimdlcsds, stb.) teriileteken ezek a folyama-
tok fokozott kockazatot jelentenek, mivel a gyogyszerek ezaltal folyamatosan elérhetévé valhatnak a
haszonnovények szamara. A kutatasunk ravilagit arra, hogy a gyokérbdl szarmazo alacsony molekula-
tomegl szerves savak befolyasoljak a gydgyszerek mobilitasat a feltalajpan. A szorpcids kisérleteket
harom, kiilonboz6 fizikai-kémiai tulajdonsagokkal jellemezhetd gyogyszer felhasznalasaval végeztiik:
karbamazepin (CBZ), 17a-etinilosztradiol (EE2) és diklofenak (DFC). Az eredmények alapjan, az EE2
nagyobb mértékben kotdédik meg, mint a masik két gyogyszer, amiket alapvetden a deszorpcids folya-
matok hataroznak meg. A gyokérsavak elsésorban tovabbi alacsony energiaji kotShelyeket biztositanak
a gyogyszerek szamara, mig a pH enyhe valtozasai nem befolyasoljak jelentésen a szorpcids folyama-
tokat. A kompetitiv adszorpcid soran az adszorbensek nagy energidju helyeit kezdetben az EE2 foglalja
el a nagy adszorpcids energiaja (~15 kJ/mol) miatt. A gyokérsavak altal biztositott alacsony energiaju
kotbhelyek, pedig fokozzak a DFC és a CBZ megkotodését (8,5 %-rdl 72,0 %-ra és 31,0 %-16l 70,0 %-ra)
a tobbkomponensti adszorpcid soran. A haszonnovények altal termelt gyokérsavak tehat nemcsak a pH
modositasaval befolyasoljak a szorpcids folyamatokat, hanem tovabbi kétShelyeket is biztositanak,
amelyek lehetévé teszik, hogy a gydgyszerek hosszabb ideig a gyokérkornyezetben maradjanak. Aho-
gyan a gyokérsavak koncentracidja atmenetileg valtozik, tgy valtozik a gydgyszerek hozzaférhetdsége
a gyokérzonaban. A feltalajban bekovetkez6 kornyezeti valtozasok tehat novelhetik a gydgyszerek mo-
bilitasat, igy azok folyamatosan elérhet6vé valhatnak a névények szamara. Ezaltal megn6 annak a koc-
kazata, hogy a gyogyszerek bejutnak az emberi taplaléklancba. A kutatast az NKFIH 2020-1.12-PIACI-
KFI-2021-00309; az OTKA K142865; a 2021-1.2.4-TET-2021-00029; a KDP-1015196 és a DKOP-23 tamo-
gatta.



Az 6koszisztéma-szolgaltatasok és a klimareziliencia novelése
alulhasznositott hiivelyes fajok termelésbe vonasaval

Magyarorszagon: Ertéklanc fokuszu és €16 laboratoriumi megkozelités

Szilagyi Alfréd, Veér Zsoétia, Horvath Julia, Krall Attila

Agri Kulti Nonprofit Kft.
2626 Nagymaros Tavasz u. 3. e-mail: szilagyialfred@gmail.com

Kulcsszavak: nitrogén-megkotés, biologiai sokféleség, talajerdzid, fogyasztdi trendek

Az alulhasznositott ndvénykultarak, kiilondsen a hiivelyesek tjbdli termesztésbe vonasa jelentds igére-
tet hordoz az alapvetd dkoszisztéma-szolgaltatasok erdsitésére, ami dsszhangban van az eurdpai zéld
megallapodas fenntarthaté mezdgazdasagra és a biologiai sokféleség megdrzésére vonatkozoé célkitii-
zéseivel. A jelen tanulmany egy modszertani keretet vazol fel, amelyben az é16 laboratorium eszkoztart
és a teljes értéklanc alapti megkozelitést alkalmazzuk a hiivelyesek hazai termesztésének és fogyaszta-
sanak fellenditése érdekében. A hiivelyesek a hazai vetémag-gytijtemények és génbankok egyik legje-
lentésebb névénycsoportja annak ellenére, hogy Magyarorszagon az elmult évtizedekben a hiivelyesek
értéklanca mélyrepiilést mutat, csokkend termelési volumennel és fogyasztassal és ehhez még furcsa
modon jelentds importfiiggdséggel. Globalis szinten ugyanakkor a fenntarthato, alternativ fehérjeforra-
sok irant novekvo kereslet — az éghajlatvaltozassal, élelmezésbiztonsaggal, illetve a taplalkozasi szoka-
sok atalakulasaval Gsszefiiggésbene —ismét el6térbe hozta a hiivelyeseket. Magyarorszag jelenleg ugyan
lemaradasban van ezen a tertiileten, de nalunk is varhaté tendencia a hiivelyesek termesztésének és fo-
gyasztasanak novekedése, ami 1j kihivasokat jelent majd a fajtavalasztas, technologia és az értékesités
tekintetében. E kihivasok feltérképezése és kezelése érdekében inditottuk titjdra — tobb projekt forrdsaira
tamaszkodva — a Hiivelyes El6 Laboratériumot, amelybe az értéklanc valamennyi kulcsszerepléjét, koz-
tiik a mezb6gazdasagi termelSket, vetdmag-eldéllitokat és forgalmazokat, kiskereskeddket, kutatdkat és
a fogyasztok (pl. éttermek) képviseldit is bevontuk. Ennek az egyiittmitikddései platformnak a célja,
hogy kozosen hozzon 1étre, teszteljen és értékeljen megoldédsokat a hiivelyesek kertészeti és szantofoldi
termesztési rendszerekbe vald visszaillesztésére. A legfontosabb tevékenységek kozé tartoznak a kerté-
szeti és szant6foldi hiivelyes on-farm novénytermesztési kisérletek, ahol a részt vevo gazdalkodok kii-
16nb6z6 hiivelyes ndvényfajokat termesztenek, hogy felmérjék egyebek kozott a talaj egészségére, a ter-
méshozamra, a kartevOk és betegségek kezelésére és az 6koszisztéma altaldnos ellendlld képességére
gyakorolt hatasukat. Ezeket tovabbi vizsgalatok egészitik ki az értéklanc fogyasztoéi oldalan, beleértve
az értékesitoktol, éttermektdl és kozvetlen fogyasztoktdl gyujtott informacidkat. Ezek a vizsgalatok
kulcsfontossagtiak az értéklancon beliili blokkok és sziik keresztmetszetek azonositasahoz, a korabbi
vonatkozé kutatdsok megallapitasainak teszteléséhez, valamint a legfontosabb beavatkozasi pontok
meghatarozasahoz.
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Bakonyaljai masodlagos cseres-kocsanytalan tolgyes és telepitett

akacos biodiverzitasanak osszehasonlitasa

Takacs Lucia!l, Galambos Istvan?, Vamos Ottilia3, Koltai Gabor?

!Audi Hungaria Zrt. 9027 Gy6r, Audi Hungaria at 1., 8596 Papakovacsi Attyapuszta 3.
18420 Zirc Alkotmany u. 33/A
35zE Albert Kazmér Mosonmagyardvari Kar.
9200 Mosonmagyarovar Var tér 2. e-mail: koltai.gabor@sze.hu

Kulcsszavak: féltermészetes erdd; idegenhonos erdd; faji sokféleség

A Bakonyalja kistjai szamos botanikai érdekességet rejtenek. Az orszagos jelent6ségti Attyai-laprét Ter-
mészetvédelmi Teriilet (Papai Bakonyalja) lapmedencéjét koriilvevd erddk floraja kevéssé ismert, ez in-
dokolta részletes kutatasukat. Kiindulasi alapként az Altalanos Nemzeti El6hely-osztalyozéasi Rendszer
(ANER 2011) kategoridit hasznaltuk. A floralistakat erdSrészletenként (Papakovacsi 2, 3 erdStag 17 er-
dérészlete, és a nem iizemtervezett telepitett akacos) vettiik fel, majd az azonos él8helytipusba tartozo
erddrészletek listait 6sszevontuk. A tajtorténeti viszonyok vizsgalatakor a torténeti térképek alapjan vi-
lagossa valt, hogy a laprétet nyugatrdl hatarolé magasabb térszinek (Papakovacsi 2-es erdétag) cseres-
tolgyesei masodlagosak (a klimazonalis tolgyest leirtva helyiikon legelSket és gyepeket alakitottak ki),
majd ismét tjraerddsitették azokat. A keleti oldal (Papakovacsi: Hatar-hegy) klimazonalis tolgyes allo-
manyait ugyancsak leirtottak, helyén szantéfoldeket és szélokultturat alakitottak ki, majd a kézelmult-
ban ezeket felhagyva akdcost telepitettek. Mivel mindkét erddallomany eredeti vegetacidja cseres-ko-
csanytalan tolgyes volt, természetfoldrajzi viszonyaik megegyeznek, indokoltnak lattuk a két emlitett
erdétipus floralistainak 0sszehasonlitasat. A bakonyalji primér klimazonalis cseres-kocsanytalan tol-
gyesek floralistait korabbi kutatdsok megjelent conoldgiai tablazataibol nyertiik. A vizsgalati terilet és
a Széki-, valamint a Fels6nyiradi-erdd cseres tolgyesei floralistainak dsszevetése a kovetkez6 eredmé-
nyeket hozta: - kozdsen el6fordulé fajok szama: 69 - csak a vizsgalati teriileten fordult el6: 63 - a vizsga-
lati teriileten nem, de a Széki-és Fels6nyiradi erdében fellelt fajok szama: 135. Az adatokbdl kitinik,
hogy a masodlagos tolgyesek floraja joval szegényesebb a primér klimazonalis cseres tolgyeseknél. A
laprét kornyéki masodlagos cseres-tolgyesek a masik két helyen nem el6forduld fajai: telepitett elegy
fajok (Acer platanoides, A. pseudoplatanus, Tilia cordata), telepitett vagy terjed6 exdtak (Robinia pseudoacacia,
Ailanthus altissima, Parthenocissus tricuspidata), valamint rétek és legel6k hatramaradt fajai (Agrostis capil-
laris, Arrhenatherum elatius, Artemisia vulgaris, Bromus sterilis, Medicago lupulina stb.). A fajszam a cseres
tolgyesek esetében: Papakovacsi/masik két teriilet Gsszesitett fajszama = 132/204, azaz a masodlagos tol-
gyes biodiverzitasa jelentésen alacsonyabb. Feltliné jelenség, hogy az atlanti-mediterran elterjedésti Ta-
mus communis minden tolgyes erdérészletben nagy egyedszammal van jelen. A telepitett akacos edényes
novényeinek fajszama joval szegényesebb, itt minddssze 35 fajt sikeriilt kimutatni. Ketté kivételével
(Geranium phaeum, Pinus nigra) az itt fellelt fajok el6fordulnak a masodlagos cseres tolgyesben is. Faji
diverzitasa alacsony, alig haladja meg a helyi cseres kocsanytalan tolgyes fajszdméanak egynegyedét. Ez
felhivja a figyelmet a telepitett, egyre nagyobb teriiletet elfoglalé Robinia pseudoacacia erd6k biodiverzi-
tasanak alacsony voltara.
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A Természetvédelmi Gyepstratégiai Terv kidolgozasa —

szakpolitikai eszkdzokkel gyepeink megorzése érdekében

Zsembery Zita, Kemencei Zita, Danyik Tibor

Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft., 1223 Budapest Park u. 2.e-mail: zsembery.zita@hoi.hu

Kulcsszavak: természetvédelem, természetvédelmi helyreallitasi rendelet, természeti értékek

Magyarorszagon - természetvédelmi jelentéségiik dacara - a gyepteriiletek drasztikus csokkenése jel-
lemzd. Az eurdpai trendhez hasonldan a még meglévd gyepes él6helyek és ezekhez az él6helyekhez
kotédo fajok tobbségének természetvédelmi statusza kedvezétlen, fennmaradasukat szamos tényezd,
gy, mint az él6helyek feldarabolodasa, a klimavaltozas, a nem megfeleld természetvédelmi kezelés, a
tertiletek felhagyasa és az invazios fajok terjedése egyarant veszélyezteti. Természetvédelmi helyzetiik
javitasa, illetve hosszu tavi meg0Orzésiik Osszetett feladat, amelynek egyik kiemelten fontos feltétele a
kiilonboz6 érdekcsoportok kozotti parbeszéd, tovabba az eltérd érdekek Osszehangolasa. A GRASS-
LAND-HU LIFE integralt projekt célja a természetkdzeli gyepes él6helyek és hozzajuk kétéd6 fajok ter-
mészetvédelmi helyzetének javitasa és hosszu tavi megdrzése, amit konkrét teriileti beavatkozasok ki-
vitelezése mellett egy stratégiai dokumentum - a Természetvédelmi Gyepstratégiai Terv — megalkotasa-
val is hivatott elésegiteni. A gyepstratégia kidolgozasanak idészerliségét az a sajnalatos jelenség adja,
hogy a gyepek hazank leggyorsabban fogyatkozé felszinboritasi tipusai kozé tartoznak, ami a biologiai
sokféleség megdrzése, valamint az élelmiszer-termelés biztonsaga, és sokoldaltisaga szempontjabol
egyarant kifejezetten negativ kovetkezményekkel jar. A gyepstratégia 2050-ig fogalmaz meg jovOképet,
mely megvalosulasahoz intézkedéseket is meghataroz majd. A feladat megvaldsitasahoz szamos hat-
tértanulmany késziil, amelyekben a természetkozeli gyeptipusok természetvédelmi helyzetének vizs-
galata mellett tobb lehetséges klimaszcenariot, a tarsadalmi-gazdasagi hajtéeréket, a KAP tamogatasi
lehetGségeit egyarant vizsgaljak. Alapvetd fontossagu a gyepteriiletek kiterjedésének, allapotanak, il-
letve hasznositasanak orszagos ismerete, mely kapcsan egy orszagos gyepadatbazis kidolgozasara is
késziil javaslat. A munka szakmai tamogatasara megalakult a Gyepstratégiai Szakmai Munkacsoport,
mely szamos érintett szaktertiilet szakért6ibdl 4ll, a botanikusoktdl az allamigazgatasi szakértéig beza-
rolag. Kiemelendd, hogy a kidolgozas alatt 4ll6 Gyepstratégiai Terv dokumentumot harmonizalni sziik-
séges az EU természetvédelmi helyredllitasi rendelet alapjan elkészitend6 Orszagos Természet-helyre-
allitasi Tervvel (OThT). Ennek {6 indoka — amellett, hogy a Gyepstratégiai Terv el6készitéseként el6allo
adatok hasznos bemenetek lehetnek a tervezési feladatok megalapozasahoz — hogy a Gyepstratégiai
Terv nem lehet hiteles szakpolitikai dokumentum, ha célkit(izései nincsenek 0sszhangban az azzal par-
huzamosan késziil6 OThT-ban a gyepes élShelyek és fajok kapcsan megfogalmazott célkittizésekkel és
feladatokkal.
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Kulcsszavak: Pleisztocén; glacidlis; interglacialis

Az éghajlatvédelmi torekvések, a klimasemlegesség megvaldsitasahoz ismerniink kell a multban zajlé
folyamatokat is. Az &skornyezeti és paleoklimatolégiai rekonstrukcioban segitenek a 16sz-paleotalaj so-
rozatok. A 2,58 milli6 évvel ezel6tt kezd6dott negyediddszakot (melyet a 12 ezer évvel ezel6tt véget ért
pleisztocénre és az azt kdvetd holocénre osztunk) kiilonb6z6 amplitaddja oszcillacié soran bekdvetkezo
fokozatos lehtilés jellemzi. A negyediddszak soran megkiilonboztetiink erdteljes eljegesedéssel kisért
lehtilési periédusokat, azaz glacialisokat, melyek soran a (magas)hegyi gleccserek, jégsapkak, valamint
a belfoldi jégtakarok kialakuldsa, el6re nyomulasa tapasztalhato, tovabba felmelegedési szakaszokat,
vagyis interglacidlisokat, melyek soran a jelenlegihez hasonlé klimatikus koriilmények uralkodtak. A
glacialisok tovabb tagolhatdak stadidlisokra (hidegcsticsok) és interstadidlisokra (melegebb szakaszok).
A globalis (éghajlati) folyamatok lokalisan is éreztetik hatasukat, azonban a helyi adottsagok modosito
hatsén keresztiil. Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy a Kérpat-medencében a glacialisok, stadiali-
sok soran voltak kedvezdek a feltételek a 16szképzddésre, melyek soran a 10sz alapanyagat szolgaltatd
kozeli (pl. allaviumok, hordalékkupok, melyek a 16szben dominans durvakozetliszt méretli szemcsék
forrasait jelentik), valamint tavolabbi (akar tobb ezer kilométerrdl szarmazo finomabb frakcio, pl. a Sza-
harabol) forrasbol szarmazdé porhullas dominalt a talajképzdédési folyamatokkal szemben. Ezzel szem-
ben a felmelegedési periédusok (interglacialisok, interstadialisok) a talajképzddési folyamatok szamara
kinalnak kedvezd&bb feltételeket, melyek soran talajok (a feltarasokban paleotalajokként, vagy paleotalaj
komplexumokként figyelhetéek meg, mig a gyengébb talajosodasi periddusok humuszos horizontként
jelentkezhetnek) képzddésére nyilik mod. Azonban a 10sz-paleotalaj sorozatok esetében gyakran el6for-
dulnak erézios események is, melyek sokszor nem hagynak a terepen egyértelmtien azonosithat6 nyo-
mot. A hévizgyorki feltaras esetében is sikeriilt azonositani erdzios eseményeket. A terepen jol azono-
sithatd paleotalaj rétegek és 16szkotegek megléte mar onmagaban informacidval szolgal az egykori ég-
hajlati viszonyokra, kdrnyezetre. Azonban tovabbi proxy adatok bevonasaval részletesebb informaci-
okhoz juthatunk. Proxy adatként szolgalhat tobbek kozott a szemcseméret-eloszlds, magneses szusz-
ceptibiltas, tovabba az elsédleges, vagy masodlagos karbonatok esetében a szelvényben megfigyelhetd
valtozasok. Mind a 16szképzddéssel egyidejii, mind az utdlagos hatasok (pl. talajosodas) hatassal van-
nak a 10sz-paleotalaj sorozatok karbonattartalmara, igy az elsédleges és masodlagos karbonattartalom
proxy-ként hasznalhat6 a kérnyezetrekonstrukcids vizsgalatok soran. A terepi megfigyelések soran is
levonhatunk bizonyos kovetkeztetéseket a szelvény karbonattartalmara vonatkozoan. Az egyes rétegek
sosavval torténé megcsepegtetése soran tapasztalt reakcio segitségével az els6dleges karbonattartalom-
rol alakithatunk ki képet magunknak, mig az akar szabad szemmel is lathat6 karbonatkonkrécidk (pl.
16szbabak) a masodlagos karbonatok koézé tartoznak. Hévizgyorkon azonosithatd a Karpat-medencé-
ben tobb feltarasbdl ismert tigynevezett Bagi tefra, mely valoszintileg egy a Campaniai vulkani provin-
cidban taldlhato tlizhanyd koriilbeliil 350 ezer évvel ezel6tti kitoréséhez kothetd.
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Az Arpad-haz idején épiilt egy apro, félkorives szentélyzarédast templom, de ezt hamar kindtte a la-
kossag. Lebontasaval egy idében, a XIII-XIV. szazad forduldjan elkezdték épiteni az 1j, nagyobb, egye-
nes szentélyzarédasu templomot, amelyet ma is lathatunk. 1472-ben mar emlitik a mai lakosok altal
csak Oreg templomként emlegetett kozépkori templomot, ekkor Szent Péter volt a véddszentje. Az épii-
let kés6roman, roman és gotikus stilusjegyeket is visel magan. A tornyat a XIV-XV. szazadban emelték.
1724-ben a toronysisakot villamcsapas érte. 1746-ban véddszentjeként mar Szent Martont emlitik. 1747-
ben Grassalkovich Antal megveszi a hatvani uradalommal a hévizgyorki részeket, a templomot barokk
stilusban atépittette, megnagyobbitottak az ablakokat, a déli kaput befalaztak, a belsé is diszesebb lett.
1771-ben tijabb villamcsapas érte, a leomlott rész pétlasardl Grassalkovich 6zvegye, Klobusiczky Teréz
intézkedett; az ekkori, téglabdl késziilt potlas ma is lathatd. 1772-ben foljegyezték a karbantartas hia-
nyossagat (nedves falak, rothaddé gerendak és deszkak). 1924. majus 9-én nagy vihar volt, amelyben a
templom gy megrongalddott, hogy abban istentisztelet nem lehetett tartani. Ekkor a hivek 1j templom
épitésére szantak el magukat, ahol a régi templom koveit szerették volna folhaszndlni. Szerencsére erre
nem keriilt sor, e nélkiil is felépiilt az Gj templom az 1930-as években. Ekkor az Oreg templom elveszti
funkcidjat és romlik az allapota. 1945-ben szétagyuztak, allapota folyamatosan romlott. 1958-ban meg-
jelent a megye miiemlékeit 6sszefoglald topografia, amely romként targyalja, a kdzreadott képen sisak
nélkiili tornyaval, romos déli-, és a szentély oromfalaval, fedélszék és héjazat nélkiil lathato. 1985-88-
ban a mtiemlékvédelem régészeti feltarassal inditotta a helyreallitast. Ennek sordn a templom koriili
temetében huszonhat kdzépkorin kiviil két szarmata kori sir keltette fel a régészek érdeklodését, és tette
kiilonosen értékessé a templomot. A szarmata kori, II-III. szazadi sirok annak kdszonhették fennmara-
dasukat, hogy a mai templom el6tti templom alapfalai kozott fekiidtek, igy azok megvédték Gket, igy
valtak a Karpat-medence 6kori torténetének kiemelkedSen becses emlékévé. A sirok tajolasa eltér a szo-
kasostol. A noéi sirban gyongyoket, Rémaban faragott ladikat és egy gorog varosbol eredeztethet6 lila
tivegkancsot; a férfi sirban pedig fegyvereket, illetve a szarmata sirokra nem jellemzé modon, 16szer-
szamokat talaltak. A régészeti feltarast kovetéen, 1987-1988-ban tortént meg a miéiemléki helyreallitas,
a késéroman allapotot probaltak helyreallitani, de megdrizték a késdbbi értékes stilusjegyeket is, meg-
maradt a tornyot a bejarat feldl diszité barokk kékeret. Kibontottak azonban a barokk atépitéskor befa-
lazott déli bejaratot. A vords homokkdbdl késziilt kereszteld medence is késéroman kort; csakiigy, mint
a szépen helyreallitott freskotoredékek. A templom feltjitasakor hoztak vissza az 4j katolikus templom-
bodl a templom északi falanal felallitott Szent Marton képet és a XVIII. szdzadi barokk szobrocskakat. A
dilemmak, amelyek a miiemlékvédelemben fellépnek, részben hasonldak a természetvédelmi dilem-
makhoz: mit akarunk megdrizni, melyek az értékek, mekkora beavatkozds/atalakitds az, amely még
elfogadhato a célok eléréséhez, mi torténik, ha elt(inik valami, ami régi és értékes, és valami 1 ,,sziiletik”
a helyén?
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A galgahévizilaprét kutatasat és kezelését 2000 kornyékén kezdtiik el. A kezdeti motivacio az volt, hogy
szamos védett novényfajt fedezett fel Pintér Balazs, akkori hallgaténk. Ezer folotti tdszammal volt a
2014-es év vadviraga, a szibériai nészirom (Iris sibirica L.), a tavaszi viraghim forrasa, és a kornistarnics
(Gentiana pneumonanthe L.) is, amely az 6szi viraghim-felel6s. Ezek mellett, kisebb t6szammal ugyan, de
eléfordult mocsari nész6f (Epipactis palustris (MILL.) CR.), rostostovii sas (Carex appropinquata SCHU-
MACHER) és fehér zaszpa (Veratrum album L.), valamint a természetvédelmi oltalmat élvez6 fajokon
kiviil egyéb, a laprét jo természeti allapotat jelzé6 ndvényfaj is (pl. 6szi vérfli (Sanguisorba officinalis)).
Mar a felfedezéskor latszott, hogy a szukcesszios folyamatok el6rehaladott allapotban vannak, ami nem
a természetes folyamatok {itemét titkrozte, igy a védett névényfajok ,hot spot”-jainal tobbszori kasza-
last szerveztiink. A tajvaltozas vizsgalatahoz, a tajokoldgiai elemzésekhez, a novénytani, a talajtani és a
hidrologiai elemzésekhez szamos hallgato segitségét vettiik igénybe, késziiltek TDK dolgozatok, szak-
dolgozatok, diplomadolgozatok és doktori dolgozat is a kutatasi eredményekbdl. A teriilet vizét korab-
ban a Sosi-patak szolgaltatta, de azt a vizrendezésnél kiegyenesitették, igy a felszin alatti vizbol és a
csapadékvizbdl tudott mar csak taplalkozni a laprét. A sekélyfurasokbdl kideriilt, hogy a kozeli Galga
egy részleges fliggémederben folyik, igy onnan nem juthat szamottevd viz a laprétre, sem a felszinen,
sem a felszin alatt. Az id6 el6rehaladasaval a kezelés (kaszalas) intenzitasa csokkent, a szukcesszios
folyamatok még jobban felgyorsultak. A kozeli szantofoldeken a jo kategoria kezdé hatarértékét 4-5-
szOrosen meghalado foszformennyiségeket mértiink, amelyek segithetik a laprét atalakulasat. A védett
fajok stirtis6d6 nadasban talalhaték mar. Id6koézben a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag beépitett
egy zsilipet a Sosi-patakra, amely lehetOséget ad arra, hogy a patak vizének egy részét a laprét felé
lehessen terelni, ennek hatasa még nem ismert. A kdrnyéken az elmult 50-100 évben jelent&s mértékben
megnott a mivelt teriiletek kiterjedése, amely részben a kiszort mitragyabol és szerves tragyabol ide
juto tdpanyagfolosleggel gyorsitja a szukcesszios folyamatokat, részben pedig neheziti a vizutanpotlas
folyamatat, hiszen a miivelt teriileteken a vizboritas nem kivanatos. A miivelt teriiletekhez képest a
laprét dzsungelszerti képe is ellenérzést keltett a kdrnyéken lakok/gazdalkoddk korében, ismeretlen
személyek majdnem minden évben felgyuijtjak, kisebb-nagyobb része leég. Valdszintileg ennek koszon-
het6 az is, hogy a korabban nagy létszamban el6fordulé torpeegér (Micromys minutus), amely 2022-ben
az év emldse volt, akkorra mar eltlnt a teriiletrdl. A laprét kivaldan alkalmas lehet a névekvé vizhiany,
valamint az egyre intenzivebb aszaly és hémérsékleti maximumok lokalis enyhitésére, a szénkészlet
talajban torténd megorzésére, egyszoval a ma divatos és hangzatos hivoszavak mind jelen vannak, és
potencialisan megoldassal is kecsegtethetnek. Bvebben a terepen . . .
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